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RESUMEN

El proyecto desarroll6 una solucibn web para optimizar gestion del vivero con
vitroplantas de banano en GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche,
reemplazando hojas de célculo desorganizadas. Los principales problemas incluian
limitaciones en procesamiento y deficiencias en procesos agrondémicos como
(riego, fertilizacion, poda, control de maleza, control de plagas y enfermedades,
preparacion de sustrato y plantacion). Se recopild informacion a través de
entrevistas al personal clave (propietario, administrador y jefe de campo), lo que
permitié identificar los requerimientos especificos de la solucion web. El enfoque
metodoldgico fue waterfall (Cascada) garantizando una ejecucién estructurada y
eficiente. Los diagramas UML fueron cruciales para disefiar la arquitectura de la
solucién. Se emple6 PHP como lenguaje de programacion, MySQL para gestionar
los datos de manera segura, JavaScript para validar formularios y Bootstrap para
crear interfaces responsive. La solucion implementada mejoro significativamente la
organizacion de los datos y la eficiencia en los procesos de produccion del vivero.

Palabras clave: Asexual, manejo de vivero, solucién web, vitroplantas de
banano.
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ABSTRACT

The project has developed a web solution to optimize management of the banana
plant breeding incubator at GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche, replacing
disorganized spreadsheets. The main problems included processing limitations and
deficiencies in agronomic processes (irrigation, fertilization, pruning, weed control,
pest and disease control, substrate preparation and planting). Information was
collected through interviews with key personnel (owner, administrator and field
manager), which allowed identifying the specific requirements of the web solution.
The methodological approach was waterfall ensuring a structured and efficient
execution. UML diagrams were crucial to design the architecture of the solution.
PHP was used as the programming language, MySQL to manage data securely,
JavaScript to validate forms and Bootstrap to create responsive interfaces. The
solutions implemented significantly improved the organization of information and
the efficiency of the production processes of the incubator.

Keywords: Asexual, nursery management, web solution, banana vitroplants.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

Una solucién web para el control de manejo de vivero optimiza la gestion de
todas las actividades y operaciones diarias, planificacion de produccion, control de
recursos, centraliza la informacion, mejora la informacion y facilitan las tomas de

decisiones, estas plataformas son esenciales para maximizar la productividad.

El vivero de la empresa GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. posee cinco
hectareas de produccion de plantas de banano por medio de vitroplantas, el vivero
esta ubicado en la parroquia Gral. Pedro J. Montero (Boliche - Guayas). el cual
debe llevar un control de manejo de vivero con vitroplantas, cuenta con un
propietario, un administrador, un jefe de campo, que se dedican a dar seguimiento

a los procesos que conlleva la produccion.

El banano es un rubro importante en la economia del Ecuador, generando
cuantiosos ingresos financieros, fuentes permanentes y transitorias de trabajo. Por
lo que es necesario revisar el manejo que se esta realizando en las unidades
productivas de esta plantacion para lograr una produccién de alimentos sanos, para

el disefio de sistemas sustentables de produccion de alimentos (Torres et al. 2023).

El cultivo de vitroplantas en viveros controlados, permite al desarrollo
satisfaciendo la demanda de los agricultores y productores del cultivo de banano,
ya que son sitios adecuados para producir y propagar en gran cantidad dichas
plantas, lograndoles brindar los cuidados necesarios y las condiciones 6ptimas para
obtener un buen desarrollo y uniformidad de las mismas, aumentando el porcentaje

de supervivencia y adaptacion al momento de trasplantar la planta (Andrade, 2015).

La propagacion asexual no presenta cambios en la formacion genética, sin
embargo, la nueva planta que se desarrolla tiene las caracteristicas de la madre.
Por ello se requiere utilizar una parte de la rama, tallo o de la hoja de una planta
madre, la misma debe colocarse en condiciones ambientales favorables, para
permitir la formacion de raices y por ende producir una planta nueva. Se puede
mencionar que este método es significativo para la propagacion comercial de

plantas de diversas especies (Crespo, 2021).



El banano es crucial para la economia de Ecuador, por lo que es vital
optimizar el manejo productivo. La propagacion de vitroplantas en viveros
controlados y la propagacion asexual son esenciales para asegurar la calidad y
uniformidad de las plantas, garantizando su supervivencia y adaptabilidad,

favoreciendo un sistema de produccion sustentable
1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

La empresa GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. se dedica a producciéon y
ventas al por mayor de plantas de banano. El siguiente proyecto va dirigido al vivero
de dicha empresa, el cuél empieza su actividad desde el afio 2015 y actualmente
contintia con su proceso de produccion, debido a la falta de planificacion, registro y
control de datos naci6 la necesidad de implementar una solucion web para el control

de manejo de vivero con vitroplantas de banano.

No contaban con ningln seguimiento de control de produccion, actividades
agrondmicas que se realizaban como: fertilizacion, riego, poda, control de maleza,
control de plagas y enfermedades, generando inconvenientes de pérdidas en la
produccion. En lo que respecta a los insumos no tenian un registro detallado de la

cantidad de productos que utilizaban.

El vivero no contaba con una herramienta tecnolégica que dé un seguimiento
de planificacion, registro y control de datos en produccion, la utilizacion ineficiente
de recursos, como la sobrecarga o escasez de insumos, la produccién de sustratos
de baja calidad debido a la falta de registros detallados, tales como un control del
adecuado proceso de fertilizacion y demas actividades agricolas.

Anteriormente la gestion de los datos se lleva a cabo a través de hoja de
calculo, sin la estructuracién de los datos para que puedan ser procesados y tomar

decisiones con relacion a este tipo de produccion.
Los inconvenientes identificados se originaban en:

Mala organizacién de datos: Las actividades como registro de los
materiales utilizados en la preparacion del sustrato, cantidad de sustrato producido
en cada lote o sesion de preparacion, los procesos de cantidad de fundas recibidas

como utilizadas, vitroplantas recibidas como utilizadas y registro de plantas



producidas como muertas carecian de registros detallados, lo que impactaba

negativamente en la gestion y afecta el crecimiento y la productividad.

Limitaciones técnicas en el procesamiento y almacenamiento de
informacion: Carecian de capacidad de almacenamiento de los datos llevando a
las inconsistencias y errores humanos, limitando una planificacion cuidadosa y

recursos adecuados.

Poca eficiencia de procesos agrondémicos: Carecian de planificacion y
gestion de las actividades agronomicas, de informacion de recursos disponibles y

utilizados evitando asi una gestion organizada y mejoras en la produccién

Deficiencia de control en la produccién: La falta de control de
seguimiento, en datos de la produccién dificultaba saber la cantidad producidas de

plantas disminuyendo la productividad y generando pérdidas econdmicas.
Ocasionando una gestion inadecuada en los siguientes procesos:
1.2.1.1. Proceso de actividades agronémicas

Riego: El método utilizado es por aspersion, lo realizaban dos veces por

semana durante seis semanas o hasta que la planta brote.

Fertilizacion: Se utiliza solucién soluble "Basacote” durante la primera
semana de siembra, pasado esa semana empieza la fertilizacién con ypf, muriato,
sulfato y nitr6geno, lo realizaban cuatro dias a la semana durante seis semanas al

igual que el riego.
Control de maleza: Fumigaciones pasando una semana y para control de
maleza el sulfato de cobre se colocaba tres veces por semana.

Poda: Se realizaba una poda de mantenimiento tres veces por semana

Control de plagas y enfermedades: Utilizan cubiertas protectoras para la

proteccion de insectos para plagas.
1.2.1.2. Proceso de almacenamiento

Registro de recursos: No registraban la cantidad de tamo y arena que
recibian cada dos semanas por tonelada, ademas recibian 20000 fundas materiales
cada dos semanas de las cuales no registraban las entrantes, ni los insumos

agricolas de vivero.



Stock de recursos: No registraban los insumos como las vitroplantas,
sustrato, fertilizantes, pesticidas y fungicidas, agroquimicos, productos para el
tratamiento del agua, equipos de proteccion personal como: guantes, mascarillas,
gafas. Las herramientas que utilizan son: Fundas, aspersores, tijeras de poda,

rastrillo, palas, mallas, plasticos.
1.2.1.3. Proceso de preparaciéon y plantacion

Seguimiento de produccion sustrato: No llevaban un registro de la
cantidad de sustrato producido, solo un aproximado de 1000 fundas rellenas por

semana.

Proceso de plantacién: No registraban las vitroplantas sembradas, plantas
producidas, y no llevaban un conteo de las plantas muertas.

Control stock produccidén: No llevaban el control de nimero de fundas que
fueron llenadas con sustrato, niumero de fundas que fueron sembradas y el nUmero

de fundas con plantas 6ptimas y nimero de fundas de plantas muertas.
1.2.2 Formulacién del problema

¢, Como la implementacion de una solucién web para el control de manejo de
viveros con vitroplantas de banano beneficiara a GALILTEC ECUADOR GLTC S.A.
Boliche-Guayas?

1.3 Justificacion de la investigacion

Por lo expuesto anteriormente del contexto operativo en el vivero, se
llevaban los registros de las gestiones a través de hoja de calculo, generando mala
organizacion y peérdida de tiempo al buscar datos, evitando asi que puedan ser

procesados y tomar decisiones en relacion con este tipo de produccion.

Es importante estar acorde a los avances tecnoldgicos en relacién con la
gestion de informacion, porque permite maximizar la eficiencia de los recursos y
tiempo de las actividades obteniendo una eficiencia y alcanzando mejores

resultados.

Por lo tanto, se llevo a cabo la implementacion de la soluciéon web, dentro del
vivero para varias mejoras en la planificacion, registro y control de datos, lo que
garantizé la toma de decisiones de manera mas precisa y eficiente obteniendo asi

una mejor:



1.3.1 Organizacion Eficiente de datos

Al implementar la soluciéon web, se us6 un sistema de gestion de datos como
MySQL que permiti6 almacenar y organizar de manera eficiente la informacién
recursos, datos de trabajadores, actividades agronomicas, preparacion y

plantacion.

1.3.2 Capacidades técnicas mejoradas para el procesamiento y

almacenamiento de informacién

Se adopté medidas de control de acceso, para proteger la integridad y
confidencialidad de la informacion garantizando, la seguridad de datos
almacenados evitando riesgos de informacion. Ademas, el software se adapt6 a
gestionar los datos, siendo un procesamiento eficiente y generando reportes

rapidos y precisos.
1.3.3 Mayor eficiencia en los procesos agronémicos

Se planificaran y gestionaran las actividades agronémicas, incorporando
sistema de alerta y recordatorios, permitiendo una asignacion eficaz de recursos y
procesos. Facilitando la optimizacion de gestion organizada evitando las omisiones

de las tareas importantes y mejoras en la produccion
1.3.4 Control eficiente de produccién

El desarrollo de la solucion web dedicado al control de manejo de vivero con
vitroplantas de banano mejoré significativamente la trasparencia y calidad del
proceso de produccién. Proporcionando una vision detallada con informacion
actualizada y bien organizada, permitié optimizar recursos y procesos facilitando la
toma de decisiones al proporcionar datos precisos y relevantes sobre el estado y

evolucion de la produccion.
Los médulos que se implementaron en la solucion web son:
1.3.5 Modulo de bienvenida

Esta pantalla permite visualizar informacion sobre el vivero tales como: Inicio,
informacion acerca del vivero, informacién de produccion de plantas, vision y mision
del vivero, ademas muestra la ubicacién y contacto del lugar, cuenta con panel de

navegacion que dirige al login de inicio de sesion.



1.3.6 M6dulo de identificacion de usuario

Mediante este mddulo, se accede a la soluciébn web al ingresar usuario y

contrasefias respectivas, dirigiéndolo al panel central segun su rol.
1.3.7 Modulo configuracion

Este mddulo permite personalizar y parametrizar el sistema y adaptarlo a las

necesidades especificas, facilitando la gestion de manera centralizada y eficiente.
1.3.8 Submaddulo usuario general

La solucion permite al usuario general que administra el sistema ingresar
datos como: Razon social, representante legal, RUC, celular, correo electronico

direccion, ciudad, mision y vision.
1.3.9 Submaddulo gestién de usuarios y roles

Se gestiona los datos del usuario, se asigna roles y permisos de acceso
asociados a cada rol especifico para cada usuario, se agrega, edita y anula cuentas

de usuario.
1.3.10 Submaddulo configuracién de viveros

En este submddulo se registra informacion para identificar el vivero
estableciendo datos como: Nombre, celular, correo electrénico, ciudad, direccion,

logo.
1.3.11 Médulo de gestion de datos de los trabajadores

Permite ingresar datos de los trabajadores donde incluye: Cédigo,
identificacion, nombres, direccién, fechas de nacimiento, contacto personal,
contactos de emergencias, correo electronico, labor agricola del trabajador, fecha

inicio laboral.
1.3.12 Submédulo historial laboral:

Gestiona las diferentes labores agricolas de los trabajadores realizadas

dentro del vivero y evaluacion de su desempefio laboral.

Los parametros para generar los reportes son:



Fecha de Inicio, pospuesto, en proceso y término: Se registra las fechas
en que el trabajador comienza su actividad, en caso de ser pospuesto, en su
proceso y término de cada tarea.

Tipo de tarea: Descripcion de las diferentes labores agricolas realizadas,
como preparacion de sustrato, siembra, riego, poda, fertilizacion, control de maleza,

control de plagas y enfermedades, etc.

Duracion de la tarea: Tiempo dedicado a realizarse cada actividad, puede

medirse en horas o incluso en dias dependiendo de la tarea.

Frecuencia de la tarea: Indica cuantas veces se repite una tarea en un
periodo determinado (todos los dias, una vez o varias veces a la semana, una o

mas veces al mes).

Equipos utilizados: Indica qué herramientas y maquinarias se utilizan en

las tareas.

Supervisor responsable: Nombre del supervisor a cargo durante la

realizacion de las labores.

Evaluacion de la eficiencia: Se da un check si el tiempo y los recursos son

utilizados correctamente.

Adhesidn a estandares: Verifica mediante un check si cumple protocolos y
normativas de seguridad (guantes, mascarillas).

El desempefio del trabajador: Se evallua con base en las observaciones

cualitativas del supervisor.
1.3.13 M6dulo de recursos

Dentro de este modulo se llevan a cabo diversas actividades para preservar

y mantener en 6ptimas condiciones los insumos utilizados dentro del vivero.
1.3.14 Submédulo registro de categorias

Gestiona los tipos de materiales, herramientas e insumos de los productos

existentes en el vivero.



1.3.15 Submddulo registro de unidad de medida

Se registran las unidades de medidas de los recursos, garantizando que los

recursos sean utilizados adecuadamente sus cantidades.
1.3.16 Submaddulo registro de recursos

Materiales: Cadigo, tipo de material, descripcion, unidad de medida, cantidad

de materiales, stock, responsable.

Herramientas: Codigo, tipo de herramienta, descripcion, unidad de medida,

cantidad herramientas, stock, responsable.

Insumos agricolas: Codigo, tipo de insumo, descripcién, unidad de medida,

cantidad insumos, stock, responsable.
1.3.17 Médulo gestiones de lotes agricolas

En este médulo se monitorea eficientemente cada lote, asegurando un

manejo 6ptimo de cultivos y recursos.
Registro de lotes: Se asigna el lote y numero de hectareas del vivero

Registro de cultivo: Se registra el cultivo que se esta produciendo en los

lotes.
1.3.18 Mdodulo de proceso de preparacion y plantacion

Dentro de este modulo se llevan a cabo una serie de actividades
fundamentales para el inicio y desarrollo adecuado del cultivo.

Registro de produccion de sustrato: Se registra fecha, cantidad de
sustrato producida por enfunde, componentes utilizados, encargado de la

produccion, fecha de terminacion de produccion

Proceso de plantacion: Este submoddulo registra las fechas y cantidades

de vitroplantas sembradas, plantas producidas y cuantas plantas muertas hay.

Stock plantulas: Se visualiza la disponibilidad de plantulas listas, plantulas

entregadas, plantulas en Stock.

Pedidos: Cadigo, plantulas pedidas, fecha pedida, cliente, fecha de entrega.



1.3.19 Mdodulo de actividades agronémicas

Este mddulo registra datos de las actividades agrondémicas dentro del vivero
asegurando la eficiencia de recursos y crecimiento saludable de las plantas.

1.3.20 Riego

Planificacion: Habilitacion de lote, fecha de inicio, fecha finalizacion, tipo de

riego encargado, estado de la actividad, editar y anular.
Verificacion: Funcionamiento y cobertura del sistema de riego, inspeccion.

Control y culminacién: Se registra el estado de la actividad, planificado, en

proceso, se cumple, se suspende, proxima.
1.3.21 Fertilizacion

Planificacion: Habilitacion de lote, fecha de inicio, fecha finalizacion,

meétodo utilizado, encargado, recursos utilizados.
Verificacion: Seguimiento de la correcta aplicacion de dosis de fertilizante.

Control y culminacion: Se registra el estado de la actividad, planificado, en

proceso, se cumple, se suspende, pendiente, proxima.
1.3.22 Control de maleza

Planificacion: Habilitacion de lote, fecha de inicio, fecha de finalizacion,

método utilizado, recursos utilizados, encargado.
Verificacion: Se realiza el seguimiento a la eficiencia de control de maleza.

Control y culminacién: Se registra el estado de la actividad, planificado, en

proceso, se cumple, se suspende, pendiente, proxima.
1.3.23 Poda

Planificacion: Habilitacion de lote, fecha de inicio, fecha finalizacion, técnica

utilizada, recursos utilizados, encargado.

Verificacion: Se lleva el control de la correcta aplicacion de las técnicas de

poda adecuadas.

Control y culminacién: Se registra el estado de la actividad, planificado, en

proceso, se cumple, se suspende, pendiente, proxima.
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1.3.24 Control de plagas y enfermedades

Planificacién: Habilitacion de lote, fecha de inicio, técnica utilizada, tipo de
pesticidas utilizados, encargado, fecha finalizacion.

Verificacion: Se verifica la efectividad de los tratamientos aplicados.

Control y culminacién: Se registra el estado de la actividad, planificado, en

proceso, se cumple, se suspende, pendiente, proxima.
1.3.25 Observaciones generales

Se ingresa datos sobre alguna observacion durante las actividades

agronomicas.
1.3.26 Médulo de reportes

La relevancia de este mddulo radica en la generacion de informes para todos

los médulos.

Reportes de historial laboral: Son filtrados por fecha, empleado y tipo de

actividad.

Reportes médulo de proceso de preparacion y plantacién: Son filtrados

por fecha, tipo de proceso, materiales utilizados.

Reportes de recursos: Se genera reportes de los recursos disponibles

dentro del vivero.

Reporte general de produccion en niumero de plantas entre uno o mas
viveros: Se selecciona uno o0 mas viveros, periodo de tiempo para analizar la
produccion, tipo de planta, datos de produccién en nimero de plantas producidas

por uno 0 Mas viveros.
1.4 Delimitacion de la investigacion

Espacio: El proyecto se llevé a cabo en el vivero de la empresa GALILTEC
ECUADOR GLTC S.A. en Gral. Pedro J. Montero, Boliche (Guayas) las
coordenadas son -2.254307, -79.622248.

Tiempo: El lapso en que se realizé este proyecto fue de seis meses.



11

Poblacién: La poblacion objetivo para el desarrollo de la presente propuesta
tecnologica fueron: un propietario, un administrador, un jefe de campo a los que se

les aplicd una entrevista.

1.5 Objetivo general

Implementar una solucién web con lenguaje de programacion PHP y gestor
de base de datos MySQL para automatizar el registro y control de manejo de vivero
con vitroplantas de banano, enfocado en la eficiencia de las operaciones de
GALILTEC ECUADOR GLTC S.A,, Boliche.

1.6 Objetivos especificos

Analizar los procesos existentes en control del manejo de vivero con
vitroplantas de banano mediante técnicas de investigacién para la definicion de los

requerimientos del sistema web.

Estructurar los moédulos del sistema web utilizando herramientas de

modelado de datos, para organizar el sistema y facilitar su posterior codificacion.

Desarrollar el sistema web empleando herramientas de software de cédigo
abierto con la aplicaciéon de pruebas de funcionalidad e integracion para asegurar

su correcto despliegue.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

El desarrollo econémico en el sector agricola, que abarca una amplia
produccion incluyendo la produccion en viveros con vitroplantas de banano, siendo
uno de los productos con mas demanda en el mercado, se ve influenciado
positivamente garantizando los altos estandares en su produccion por la

implementacion de mejoras en la gestion y control.

Para la elaboracién de este proyecto de tesis, se considerd proyectos

existentes que han tenido éxito en su implementacion.

"La Planada", vivero especializado en la produccion y comercializacion de
plantas de cacao injerto CCN-51. La aplicacion abordd desafios en la gestion
manual del vivero, se siguieron fases como planificacion, necesidades, disefio,
codificacion, pruebas. La aplicacibon mejoré significativamente la gestion,
controlando procesos, seguimiento de produccién de plantas y mejorando la
administracion del lugar. Se incorpord una representacion semaférica para evaluar
el rendimiento de la inversion de plantas para las ventas. El enfoque iterativo,
pruebas exhaustivas y el modelo MVC garantizan un funcionamiento eficiente y
escalable del aplicativo junto a un disefo intuitivo, el uso de herramientas y
tecnologias. Las pruebas de caja negra ayudaron a la eficacia y productividad del

sistema (Torres, 2024).

En la provincia de Tungurahua, canton Ambato, parroquia de Cunchibamba
en el vivero San Gabriel, se evidenci6 la inexistencia de un sistema actualizado
para gestionar las actividades comerciales, se desarrollé una solucion tecnologica
utilizaron métodos iterativo incremental y herramientas de cédigo abierto como
HTML, PHP, Bootstrap y MySQL. Este aplicativo sistematizé el control de ventas y
organizo los procesos principales, incluyendo registros de categorias, productos,
trabajadores y clientes, asi como la gestion de ventas online y entregas a domicilio
de las plantulas. La implementacion de esta tecnologia ha generado beneficios
significativos mejorando la comercializacién y eficiencia (Guaigua y Tipantasi,
2021).
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En la empresa “Todo Agro” ubicada en Riobamba, se identificaron carencias
en los cultivos desde su etapa inicial, lo que llevé a enfocarse en la produccion de
plantulas. Se identificaron carencias manuales de seguimientos de produccion Por
lo que implementaron un sistema web y movil utilizando PHP y MySQL, para
optimizar los procesos y garantizar la toma de decisiones precisa. Esta
implementacion mejord el control en la produccion de plantulas, beneficiando a
“Todo Agro” en su compromiso de proporcionar plantulas agricolas de mejorar
calidad (Criollo y Rojas, 2024).

La Web ha crecido y cambiado debido a que se ha fundamentado en la
expansion del internet y puede funcionar en diferentes tipos de dispositivos. Es
adaptable sigue cambiando y mejorando y estd haciendo cosas en lugares en los

gue antes ni siquiera se pensaba, como la agricultura.
2.2 Bases teoricas
2.2.1 Caracterizaciéon de vivero

Un vivero es una explotacion agricola que se dedica a la multiplicaciéon y
produccion de plantas en jardines, produccion de alimentos y repoblaciones
forestales (Oliviera y Oliveira, 2024). El cultivo in vitro es crucial para conservar
clones locales y mejorarlos mediante mutaciones. El uso de vitroplantas han crecido
especialmente en nuevos proyectos bananeros, estos viveros son utilizados para

conservar y producir plantas libres de plagas y enfermedades.
2.2.2 Tipos de viveros

Dentro del Manual vivero forestales (2023) del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia del Ecuador, un vivero requiere que de acuerdo con el tiempo que estén

las plantas dentro del mismo, estos pueden ser permanentes o temporales
2.2.2.1. Viveros temporales

Los viveros son temporales o comunales, se establecen por periodos cortos,
generalmente cerca del lugar de siembra. Son viveros de apoyo, adaptacion o para
la producciébn de material en pequefias cantidades. Constan de estructuras
sencillas y el costo de la instalacién y el mantenimiento es bajo, generalmente se

montan con material de la zona.
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2.2.2.2. Viveros permanentes

Son permanentes cuando se establecen por tiempo indefinido, por lo tanto,
necesitan de una infraestructura basica como invernaderos, camas de germinacion,
un sistema de riego, almacén, area de servicios a los trabajadores, parqueos,
equipos, plan de produccion y manejo, etc. Algunos de estos viveros alcanzan
dimensiones muy grandes, con altos niveles de tecnificacion y altos costos para su

mantenimiento y manejo iniciales.

Para la produccion de vitroplantas, es recomendable la utilizacion de viveros
permanentes, ya que estos debido a su capacidad al proporcionar un entorno
estable y controlado, necesario para este tipo de cultivo a largo plazo y gran escala,
aunque la inversion sea mayor es beneficioso, ya que la durabilidad y gestion

operativa ofrecen beneficios significativos a largo plazo (Limachi, 2020).
2.2.3 Preparacion de area

Una vez elegido el terreno donde se va a establecer el vivero se inicia una
serie de actividades relacionadas con la instalacion y construccion de la
infraestructura necesaria para su funcionamiento, dentro del lugar donde se contara
con semilleros, area de envasado, lotes (estructuras de crecimiento donde pasaran
las plantas hasta su traslado a suelo fijo) bodegas y equipo de infraestructura de
riego. Se debe limpiar cualquier tipo de maleza y vegetacién que se encuentren en

los alrededores de las instalaciones para evitar el refugio de plagas (Barclay, 2015).
2.2.4 Esquema de un vivero para vitroplantas

Los viveros desempefian un papel crucial en la produccién de plantas,
disefiados para su cultivo y desarrollado bajo condiciones controladas. Incluyen
areas especificas como: cerco perimetral, area de desinfeccion, porton, area de
descanso, calle, malla protectora, areas de crecimiento, area de preparacion de
sustrato, caminos, reserva de agua, area de desechos, area de bodega (Ver Anexo
8, Figura 1).

2.2.5 Multiplicacién de plantas
2.2.5.1. Propagacion por semilla /sexual

Este proceso de propagacion inicia con la polinizacién; es decir, cuando el

polen célula masculina fecunda el évulo célula femenina (MAG, 2023).
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La polinizacion, un proceso esencial donde el polen fecunda el oOvulo,

asegurando la continuidad de las especies vegetales y la produccion agricola
2.2.5.2. Propagacién vegetativa / asexual

La multiplicacion vegetativa es aquella que se produce a partir de diferentes
partes de la planta material vegetativo. Estas secciones partes o tejidos tienen el
potencial o capacidad de producir una nueva planta que conserva las mismas
caracteristicas de la planta madre (copia exacta), por lo cual estas nuevas plantas
también se las conoce con el nombre de clon o clones la Micropropagacion es la
multiplicacion de plantas a partir de tejidos vegetales en cultivo in vitro en
condiciones de laboratorio (MAG, 2023).

La multiplicacion vegetativa permite la creacion de plantas genéticamente
idénticas a la planta madre, conocidas como clones. La micropropagacion,
realizada en condiciones de laboratorio mediante cultivo in vitro, es un método
eficaz para producir estas copias exactas, garantizando uniformidad y calidad
genética en la produccion vegetal.

2.2.6 Preparacion del sustrato
2.2.6.1. Sustratos para viveros

Los sustratos son materiales que permiten el anclaje, almacenamiento,
suministro de agua y aire al sistema radical de las plantas. Una buena mezcla de
sustratos permite obtener un material vegetativo sano y vigoroso, con las
caracteristicas deseables para un buen desarrollo vegetativo a nivel de plantacion

comercial.
2.2.6.2. Materiales recomendados para sustratos

Tomando en cuenta las caracteristicas que debe reunir una buena mezcla
para sustrato en la etapa de vivero, los principales materiales son: cascarilla de

arroz, arena.
2.2.6.3. Desinfeccion de sustrato

Es imprescindible que la mezcla del sustrato usada para el llenado de bolsas
esté bien desinfectada, debido a la alta susceptibilidad de las raices a
enfermedades del suelo como en el caso de Phytophthora cinnamomi.

Generalmente, a nivel de vivero los hongos que comunmente afectan raiz, son
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Fusarium sp.y Rhizoctonia sp., Pythium sp,, Verticillium sp,, Cylindrocladium
sp., entre otros. Para ello es importante realizar aplicaciones perioddicas de
Trichoderma sp., en forma que empape todo el sistema radical (Solis, 2017), (Ver

Anexo 8, Figura 2).
2.2.7 Area de crecimiento
2.2.7.1. Enfundado

Para esta actividad se debe aprovisionarse de fundas de polietileno
preferentemente de color negro de cuatro por seis pulgadas como minimo,

dependiendo de la especie a producir.
2.2.7.2. Repique

Es el proceso de trasladar las plantulas de la cama de almécigo a las fundas,
esta labor estard de acuerdo con los siguientes pasos. Se debe eliminar las
plantulas que presenten tallo torcido, raiz mal formada y que presenten sintomas

de estar enfermas, mal formadas
2.2.7.3. Camas de crecimiento, repique y adaptacién

Son lugares donde las plantas contintan su crecimiento, luego que han sido
repicadas o enfundadas, hasta cuando son llevadas para el trasplante en suelo
definitivo. Las camas se construyen de 1 m de ancho y el largo depende del nUmero
de plantas que se requieran y el espacio que exista en el vivero, las dimensiones
recomendadas facilitan el manejo (deshierbas, remocién de fundas, clasificacion,

riego y control fitosanitario (Agencia JICA, 2015), (Ver Anexo 8, Figura 3).

Las camas en viveros son esenciales para el crecimiento de plantas tras su
repicado o enfundado, hasta su trasplante definitivo. Con dimensiones
recomendadas, estas camas facilitan el manejo eficiente de las plantas, incluyendo

deshierbas, clasificacion, riego, y control fitosanitario, optimizando su desarrollo.
2.2.8 Manejo agronémico en vivero
Fertilizacion: Esta técnica se realiza colocando urea para nutrir las plantas.

Poda: Esta técnica se realiza podando las hojas dafiadas de las plantas,

evitando asi que se contamine toda la planta.
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Riego: Realiza por medio de técnicas con aspersores, mangueras, bombas,

mojando la planta para obtener una buena germinacion o crecimiento.

Control de maleza: Se utiliza mallas o plasticos para evitar crecimiento de

plantas no deseadas y excesos de humedad, facilitando la circulacién de riegos.

Control de plagas y enfermedades: Para el control de estas enfermedades

y plagas se utiliza insumos agricolas, como fungicidas y herbicidas.
2.2.9 Herramientas

Para las actividades dentro del vivero el uso de herramientas es esencial e

importante para el mantenimiento y manejo de un vivero.
Carretilla: Herramienta que sirve para trasportar el sustrato.
Baldes: Multiusos.
Palas: Herramientas Utiles para realizar mezclas del sustrato.

Tijeras de poda: Estos instrumentos ayudan a cortar de mejor manera y

precisa la planta.

Rastrillos: Estos instrumentos son utilizados para juntar y realizar mezclas

del sustrato con otros materiales.

Mangueras: Son importantes ya que permiten que el agua llegue

correctamente y se distribuye por todo el lugar necesario

Bombas de fumigar: Maquinas disefiadas para administrar herbicidas y
tratamientos para plantas, flores y diferentes tipos de cultivos. cuando se habla de
bombas de fumigacion, hace referencia a cualquier maquina agricola capaz de

nebulizar herbicida, quimico o biolégico.

Guantes de proteccion: Estos son utilizados para la proteccion y evitar

lesiones al enfundar el sustrato y demas trabajos agricolas.

Fertilizantes: Estos ayudan a evitar las deficiencias de nutrientes en las
plantas, mejorando su estado de salud, aumentando la cantidad y calidad de

produccion.
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2.2.10 Herramientas tecnoldgicas
2.2.10.1. Sistema web

Es un sistema de informacion, alojado en un servidor web, al que puede
accederse a través de una conexion de internet, mediante la redireccion de una Url
en un navegador web. Los sistemas web son muy sencillos de utilizar, sélo se
necesita conocimientos basicos de informatica para trabajar. Su uso es comparable
al manejo de un correo electronico, lo que facilita la adopcion por parte de los
usuarios. Ademas, ofrecen opciones de personalizacion y adaptacion a distintos
entornos de trabajo, independientemente del sistema operativo. Usar aplicaciones

web ahorra dinero (Lépez, 2021).
2.2.10.2. Software libre

El "software libre" es una cuestién de libertad, no de precio. Para comprender
este concepto, debes pensar en la acepcion de libre como en "libertad de expresion”
Software libre es cualquier programa cuyos usuarios gocen de estas libertades. de
modo que debe ser libre de redistribuir copias con o sin modificaciones, de forma
gratuita o cobrando por su distribucion, a cualquiera y en cualquier lugar. gozar de
esta libertad significa, entre otras cosas, no tener que pedir permiso ni pagar para
ello (StallmAN, 2020).

Software libre se refiere a la libertad de los usuarios para usar, modificar y
distribuir programas sin restricciones, promoviendo la libertad de expresion en el
ambito digital. Esta libertad permite compartir copias, con o sin modificaciones, sin
necesidad de permisos ni pagos, fomentando un acceso mas democratico al

software.
2.2.10.3. Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de instrucciones y términos, un
lenguaje formal, que se construye y se emplea para que un ordenador o un
dispositivo pueda crear diferentes tipos de datos, un Lenguaje de programacion
sirve en primer lugar para poder programar. Existen diversos lenguajes de
programacién, cada uno optimizado para distintos ambitos y propésitos. Por

ejemplo, HTML y JavaScript son lenguajes que se usan en el campo del desarrollo


https://neoattack.com/html/
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y disefio web, junto con CSS. Sin embargo, C y C++ son algo enfocado

completamente al desarrollo de software (Abel, 2024).

Los lenguajes de programacion son herramientas esenciales para crear
datos y programar dispositivos. Cada lenguaje tiene un propadsito especifico, como
HTML y JavaScript para desarrollo web, y C/C++ para desarrollo de software, o
que subraya la importancia de elegir el lenguaje adecuado para el disefio y
codificacion de sistemas web.

2.2.10.4. Base de datos

Un conjunto de informacion perteneciente a un mismo contexto es una
herramienta que recopila datos, los organiza y los relaciona para que se pueda
hacer una rapida busqueda y recuperar con ayuda de un ordenador, ordenada de
modo sistematico para su posterior recuperacion, analisis y/o transmision. Existen
actualmente muchas formas de bases de datos, que van desde una biblioteca hasta
los vastos conjuntos de datos de usuarios de una empresa de telecomunicaciones
(Editorial Etecé, 2023).

Las bases de datos organizan y relacionan informaciéon de un contexto
especifico, facilitando su rapida busqueda, recuperacion, analisis y transmision
mediante ordenadores. Estas herramientas, fundamentales en diversos sectores,
varian desde simples bibliotecas hasta complejos sistemas utilizados por grandes

empresas, destacando su importancia en la gestion de datos.
2.2.10.5. MySQL

Segun Robledano (2019), es un sistema de gestion de base de datos
relacional ampliamente utilizado y basado en cédigo abierto. Es uno de los sistemas
mas populares para el almacenaje y administracion de datos brindando
confiabilidad en el almacenamiento y recuperacion de informacion. MySQL utiliza
la Licencia Publica General de GNU, por lo que se puede descargar, utilizar y

modificar a voluntad. Esto facilita su uso tanto académico como profesional.

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional de cddigo
abierto, altamente confiable para el almacenamiento y recuperacion de informacion.

Su Licencia Publica General de GNU permite su libre uso y modificacion, lo que lo


https://concepto.de/informacion/
https://concepto.de/analisis-3/
https://concepto.de/dato-en-informatica/
https://concepto.de/empresa/
https://www.gnu.org/licenses/licenses.es.html
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convierte en una herramienta versatil tanto en ambitos académicos como

profesionales.
2.2.10.6. PHP

Es un lenguaje de programacion de uso general, enfocado en el desarrollo
web para crear el backend de las aplicaciones. Su principal ventaja es la capacidad
de incrustar en HTML, permitiendo conectar elementos de una pagina web y bases
de datos. Ademas, es de codigo abierto que destaca por su flexibilidad, facil

integracion y altos estandares de seguridad (Assembler, 2022).

PHP es un lenguaje de propdésito general, ideal para el desarrollo web
backend. Su compatibilidad con HTML, conexién eficiente, naturaleza de codigo
abierto y robustez en seguridad, lo hacen ampliamente utilizado.

2.2.10.7. jQuery

jQuery es una biblioteca de JavaScript desarrollada por John Resig en 2006
y se ha convertido en una de las herramientas mas populares para el desarrollo
web. Permite a los desarrolladores acceder y manipular facilmente el DOM
( Document Object Model), agregar efectos de animacion, e interactuar con
formularios. Ofrece numerosas funciones predeterminadas para facilitar las tareas

y asegura la compatibilidad del codigo en distintos navegadores (Duran, 2023).

jQuery, simplifica el desarrollo web, facilita la manipulaciéon del Modelo de
Objetos del Documento, la creacion de animaciones y la interacciébn con

formularios, garantizando compatibilidad entre navegadores.

Es un lenguaje esencial para la construccion de sitios web interactivos y
aplicaciones diversas. Es crucial para la parte front-end de la web, permitiendo
una experiencia de usuario dindmica y rica en interactividad. Ademas, combinado
con Node.js, puede utilizarse para desarrollar aplicaciones en el lado del servidor,
juegos y mucho mas, siendo compatible con una amplia variedad de tecnologias y
dispositivos (Abel, 2024).

Este lenguaje es vital para crear sitios web interactivos y aplicaciones
dindmicas, mejorando la experiencia del usuario. Al integrarse con Node.js, facilita
la creacion de aplicaciones del lado del servidor y el desarrollo de videojuegos,

garantizando la compatibilidad con diversas tecnologias y dispositivos.
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2.2.10.8. Bootstrap

Es una biblioteca de cédigo abierto disefiada para facilitar el desarrollo de
sitios web, basada en HTML, CSS y JavaScript, incluye componentes como
formularios, botones y menlds que se adaptan a diferentes dispositivos,
especialmente moviles, siendo compatible con todos los tamafios de pantallas, su
facilidad de uso y rapidez en la creacion de interfaz lo han convertido en una
herramienta popular entre los desarrolladores y disefiadores web (Londofio, 2023).

Esta herramienta es Util para el desarrollo de manera eficiente y rapida, al
estar basada en HTML, CSS y JavaScript, es bastante accesible, versétil y

confiable. Facilitando la creacion de interfaces adaptables a cualquier dispositivo.
2.2.10.9. Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML)

Es un estandar utilizado para la creacion y disefio de paginas web,
asegurando gue sean accesibles desde cualquier navegador. Su funcioén principal
es establecer la base estructural y determinar como se visualizara el contenido.
Ademaés, HTML posibilita la insercion de enlaces que direccionan hacia otras

plataformas o archivos (Mendez, 2024).

HTML es el estandar fundamental para el disefio y desarrollo de paginas
web, proporcionando la estructura base y determinando la visualizacién del
contenido. Ademas, permite la insercibn de enlaces para conectar con otras

paginas o archivos, garantizando accesibilidad desde cualquier navegador.
2.2.10.10. Software Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente liviano pero potente que se
ejecuta en el escritorio y esta disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con
soporte integrado para JavaScript, TypeScript y Node.js cuenta con un extenso
ecosistema de extensiones que soportan diversos lenguajes y entornos de
ejecucion como: (C++, C#, Java, Python, PHP, Go, .NET), (Flores, 2022).

Visual Studio Code es un editor de codigo potente y ligero compatible con
Windows, macOS y Linux. Soporta JavaScript, TypeScript y Node.js, y su
ecosistema de extensiones permite trabajar con diversos lenguajes y entornos de

desarrollo.
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2.2.10.11. Hosting

El hosting es el servicio que permite almacenar y publicar un sitio web en
Internet. Es como alquilar un espacio en un servidor para guardar todos los archivos
del sitio web. El hosting garantiza que esté disponible en linea las 24 horas, los 7
dias de la semana los archivos y datos necesarios para que el sitio web funcione
correctamente, ofrece la capacidad de compartir la pagina con el mundo entero,
permitiendo que los visitantes accedan a ella en cualquier momento (Ridge, 2023).

Hosting es el servicio que almacena y publica un sitio web en Internet,
proporcionando espacio en un servidor para guardar archivos y datos. Asegura la
disponibilidad continua del sitio, permitiendo el acceso global en cualquier

momento.
2.2.10.12. Dominio web

Un dominio es la direccion Unica de un sitio web en Internet. Es lo que las
personas escriben en la barra de direcciones del navegador para visitar el sitio. Por
ejemplo, www.tusitio.com es un dominio. Los dominios pueden tener diferentes
extensiones, como: .com, .org, .net, entre otras. Es importante elegir un dominio
relevante y facil de recordar para mejorar la accesibilidad de un sitio web (Ridge,
2023).

Un dominio es la direccion Unica de un sitio web, accesible mediante su
escritura en la barra del navegador. Elegir un dominio relevante y facil de recordar,
con extensiones adecuadas, es crucial para mejorar la accesibilidad y visibilidad del
sitio.

2.3 Marco legal
2.3.1 Plan Nacional de Desarrollo “Toda una Vida” 2017 — 2021

Segun la importancia del enfoque territorial en el cumplimiento del Plan

Nacional de Desarrollo

La infraestructura productiva, la tecnologia y el conocimiento son elementos
fundamentales para fortalecer los circuitos comerciales solidarios, los
encadenamientos productivos y las economias de escala capaces de
dinamizar la competitividad sistémica del territorio nacional. Actualmente, los
recursos naturales constituyen la base de la economia nacional, esto implica
gue la explotacién de recursos no renovables debe realizarse con criterios
de responsabilidad social y ambiental (Senplades, 2017).
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La relevancia en educacion e innovacion constante en la sociedad o éxito
radica en la utilizacion de las tecnologias crucial en las empresas, gubernamentales
o privadas, por tanto, es fundamental que las empresas dependan constantemente
de la tecnologia, por lo cual se desea optimizar la solucion web para control de
manejo de viveros, con el objetivo de garantizar la toma de decisiones de manera

mas precisa y eficiente.
2.3.2 Ley de Software Libre en Ecuador

En el contexto actual, la adopcién de tecnologias abiertas y accesibles se
han convertido en una prioridad, esta estrategia no solo reduce costos, sino que
también fomenta la innovacion y colaboracion.

Art. 1: Establecer como politica publica para las entidades de administracion

publica central la utilizacion del software libre en sus sistemas y
equipamientos informaticos.

Art. 2: Se entiende por software libre, a los programas de computacion que
se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan el acceso
a los cédigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades: utilizacion
de programa con cualquier propésito de uso comun, distribucion de copias
sin restriccion alguna, estudio y modificacion de programa (Decreto 1014
Software Libre en Ecuador, 2020).

En consecuencia, sera creada una solucion web utilizando herramientas de
programacion de software de cdédigo abierto para satisfacer las necesidades del

vivero.

2.3.3 Ley Organica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la
Agricultura Sustentable

En el contexto de la produccién, comercializacion, acopio y control de calidad
de semillas de especies forestales para plantaciones con fines productivos. Para
ello se promueven leyes y mecanismos de acreditacion de procedencia y
tratamiento de semillas forestales y cualquier otro tipo de material genético cuyo
uso sea para tipo de plantaciones.

Art. 1. Objeto. La presente Ley tiene por objeto proteger, revitalizar,

multiplicar y dinamizar la agrobiodiversidad en lo relativo a los recursos

fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura; asegurar la produccion,
acceso libre y permanente a semillas de calidad y variedad, mediante el

fomento e investigacion cientifica y la regulacion de modelos de agricultura
sustentable; respetando las diversas identidades, saberes y tradiciones a fin
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de garantizar la autosuficiencia de alimentos sanos, diversos, nutritivos y
culturalmente apropiados para alcanzar la soberania alimentaria y contribuir
al Buen Vivir o Sumak Kawsay.

Art. 401: De la Constitucion declara a nuestro pais libre de cultivos y semillas
transgénicas y excepcionalmente y solo en caso de interés nacional,
debidamente fundamentado por la Presidencia de la Republica y aprobado
por la Asamblea Nacional, se podran introducir semillas y cultivos
genéticamente modificados (Ley Organica de Biodiversidad, Semillas y
Fomento de la Agricultura, 2017).

La implementacion de una solucion web para el control de viveros con
vitroplantas de banano, alineada con el Plan Nacional de Desarrollo y la Ley de
Agrobiodiversidad, optimiza la gestion y sostenibilidad del proyecto. Utilizando
software libre, se asegura accesibilidad, innovacién y cumplimiento con los
principios de responsabilidad social y ambiental. Esta estrategia fortalece los
circuitos comerciales y garantiza una toma de decisiones mas eficiente,

promoviendo la competitividad.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de lainvestigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
3.1.1.1. Investigacion descriptiva

Este tipo de investigacion tiene como objetivo describir caracteristicas del

caso o situacion de estudio. Los métodos de recoleccidon de datos empleados son
la observacién, involucrando encuestas o entrevistas para recolectar la informacion

necesaria y estudio de casos respondiendo a preguntas sobre qué, como, dénde,
cuando, pero no el porqué. A partir de la observacion, se suelen extraer datos
cualitativos, mientras que la encuesta suele proporcionar datos cuantitativos
(Guevara et al. (2020). EIl investigador puede elegir entre ser un observador
completo, observar como participante, un participante observador o un participante
completo.

Mediante este tipo de investigacion se obtuvo informacién para el caso de
estudio del control de manejo dentro del vivero y los inconvenientes que se esta
presentando, a partir de la problematica se realizé el levante de informacion que
permitié la descripcién tecnolégica que requiere, de esta forma se desarroll6 la

solucion web necesaria para el vivero.
3.1.1.2. Investigacion documental

Consiste en recopilar y seleccionar informacién a partir de una serie de
métodos y técnicas que se realizan en la revision de documentos, manuales,
revistas, periédicos, tesis, o cualquier tipo de publicacién que sea utilizada como
fuente de informacién, es decir, de un documento de primera mano que se

encuentre validado para el estudio de la variable (Herrera et al. 2024).

Este tipo de investigacion permitio mayor comprension por medio de lectura,
fuentes como libros, tesis, articulos, sitos webs y otras fuentes a temas
relacionados, siendo una fuente de informacion y orientacién, vinculando

directamente con el tema investigativo.
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3.1.2 Disefio de investigacion
3.1.2.1. Disefio no experimental

La investigacion es de tipo no experimental, no se comprobd ninguna
hipotesis, sino mediante la utilizacion de entrevistas y observaciones directas en el
vivero. Se identifico el control y el manejo que realizaban, desarrollaron los modulos

necesarios para optimizar la produccion del vivero.
3.2 Metodologia
3.2.1 Metodologia waterfall (cascada)

Es un procedimiento lineal que se caracteriza por dividir los procesos de
desarrollo en sucesivas fases de proyecto. Al contrario que en los modelos
interactivos, cada una de estas fases se ejecuta tan solo una vez. Los resultados
de cada una de las fases sirven como hipétesis de partida para la siguiente.
El waterfall model se utiliza, especialmente, en el desarrollo de software (Cazares,
2020).

3.2.1.1. Anélisis

Es la primera fase donde se enfocé en recopilar informacion y documentar
todos los requisitos de la solucion web, abarcando las necesidades e identificando
los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema. Durante este proceso
se llevaron a cabo entrevistas y reuniones con los usuarios para comprender las

necesidades, expectativas y restricciones.
3.2.1.2. Disefio

En esta etapa se desarrollaron diagramas de casos de uso para la
estructuracion de lo que hara el sistema, se disefio la interfaz detallando los
procedimientos y algoritmos de la solucibn web. Toda la informacién fue
documentada y sirvi6 como guia explicativa del funcionamiento de la solucion web

y Su ejecucion.
3.2.1.3. Desarrollo

Durante esta fase se llevo a cabo el desarrollo y codificacion de los codigos

de acuerdo con las tablas y diagramas creados en la fase anterior, se utilizé6 PHP
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como lenguaje de programacion y MySQL como base de datos para el

almacenamiento de informacion.
3.2.1.4. Pruebas

Las pruebas fueron una parte esencial para identificar y corregir posibles
errores, se realizé las pruebas de integracion y funcionalidad junto al propietario
garantizando el funcionamiento correcto de la solucion web, se verificé que cumpla

con los requisitos establecidos en la fase de andlisis.
3.2.1.5. Implementacion

En esta etapa, una vez comprobado su correcto funcionamiento, mediante
el ingreso de informacion que se realizo de forma constante, se verifico después de
un periodo de tiempo un funcionamiento correcto, caso contrario de haber un error
solucionarlo de manera oportuna. Cumpliendo con cada etapa se realizé la
implementacion, se entrego e instald la solucion web en el vivero de la empresa
GALILTEC ECUADOR GLTC S.A.

3.2.2 Recoleccién de datos
3.2.2.1. Recursos

En este proyecto tecnoldgico participdé un docente tutor y una estudiante
responsable de la tesis. La informacion se obtuvo de fuentes confiables. Ademas,

se utilizé hardware y software como recursos tecnolégicos.
3.2.2.1.1. Recursos Humanos

Estudiante Autora de la propuesta tecnoldgica: Guachichulca Quito

Jhocelin Cecibel a cargo del analisis, programacion y desarrollo del proyecto.

Personal de la finca: Propietario y empleados responsables de brindar

informacion necesaria para ejecutar el desarrollo del proyecto.

Otros Expertos: Personal encargado de la revision y aprobacién del

proyecto.
3.2.2.1.2. Materiales

Los suministros utilizados incluyen hojas de papel, carpetas, tintas, los
cuales son empleados para la elaboracion del documento del proyecto.
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3.2.2.1.3. Bibliograficos

Debido a que este proyecto tiene un caracter exploratorio, es indispensable
incorporar diversas fuentes de informacion como: tesis, libros, informes, articulos

cientificos, bibliotecas virtuales.
3.2.2.1.4. Recursos tecnolégicos

La solucion web para control de manejo de vivero con vitroplantas de

banano, empleé los siguientes recursos tecnologicos.

Hardware: Se detallan los recursos utilizados y sus cantidades necesarias

para su desarrollo (Ver Anexo 1, Tabla 1).

Software: Se detallan las herramientas de software fundamentales para el
desarrollo colaborativo de la solucion web destinado al vivero de la empresa
GALILTEC ECUADOR GLTC S.A (Ver Anexo 1, Tabla 2).

Servicios: A continuacién, se detallan los servicios que se utilizaron para el
desarrollo de la solucion web con precios hasta la actual fecha (Ver Anexo 1, Tabla
3).

3.2.2.1.5. Presupuesto

Para determinar el presupuesto se realizaron las debidas cotizaciones al
precio del mercado a la fecha teniendo un costo total de $950.00, cabe recalcar que
se tomaron en cuenta los recursos tecnologicos de hardware y software (Ver Anexo
1, Tabla 4).

3.2.2.2. Métodos y técnicas
3.2.2.2.1. Métodos

Método analitico: Es un método empelado a las investigaciones y analisis
de datos, permite dividir problemas complejos simples y manejables a los
investigadores, facilita de forma individual examinar cada componente, llevando a

un analisis mas preciso y comprensible.

Mediante este método se puede comprender de manera mas eficiente los
procesos, abordados la problematica y facilitando su comprensioén, estructura y su

funcionamiento.
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Método sintético: Segun Gonzalez (2017), el método sintético es un
proceso de razonamiento que tiende a reconstruir un todo, a partir de los elementos
distinguidos por el analisis; se trata en consecuencia de hacer una exploracion
metodica y breve. En otras palabras, se debe decir que la sintesis es un
procedimiento mental que tiene como meta la comprension cabal de la esencia de

lo que ya se conoce en todas sus partes y particularidades.
3.2.2.2.2. Técnicas

Entre las metodologas esenciales para obtener informacion valiosa se

encuentran las siguientes:

Entrevista: La entrevista es una técnica de gran utilidad en la investigacion
cualitativa para recabar datos; se define como una conversacion que se propone
un fin determinado distinto al simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico
que adopta la forma de un dialogo coloquial. Se define como "la comunicacion
interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de estudio”, a fin de
obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema

propuesto (Diaz, 2017).

Se elaboraron fichas de entrevistas para el propietario, administrador y jefe
de campo con preguntas, recopilando informacién necesaria para el disefio de la

solucion web (Ver Anexos 2,4y 6).
3.2.3 Andlisis Estadistico

Dentro del analisis estadistico, se realiz6 recopilacion de informacion
esencial para el desarrollo del proyecto mediante entrevistas, dirigido tanto al
propietario, administrador y jefe de campo del vivero. Esta herramienta fue de suma
importancia para la identificaciéon de los requerimientos y necesidades en relacién
con el control de manejo de vivero con vitroplantas de banano permitiendo la

identificacion en base a las necesidades del vivero.
3.2.3.1. Poblacién

El vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche conforma una poblacion

de un propietario, un administrador y un jefe de campo encargados del vivero.
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3.2.3.2. Muestra

El vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche conforma una poblacion
un propietario, un administrador y un jefe de campo, no fue necesario aplicar

férmula estadistica, es decir se tomo toda la poblacién del vivero.
3.3. Cronograma de actividades

Para la planificacion y desarrollo de la solucion web, se elabor6 un
cronograma de actividades utilizando la herramienta Microsoft Project. La
planificacion de este cronograma facilito la organizacion y planificacion de las tareas
necesarias para alcanzar los objetivos y se complementd satisfactoriamente el

desarrollo de la solucién web (Ver Apéndice 1, Figura 36).
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4. RESULTADOS

4.1 Anélisis de los procesos existentes en control del manejo de vivero con
vitroplantas de banano mediante técnicas de investigacion para la definicion

de los requerimientos del sistema web
4.1.1 Entrevista

El propietario del vivero, el Sr. Socolovski Ishai, el administrador y jefe de
campo del lugar, fueron entrevistados con el propésito de obtener informacion para
comprender los procesos de actividades agrondmicas (riego, fertilizacion, poda,
control de maleza, control plagas y enfermedades), procesos de almacenamiento,

preparacion y plantacién, que llevan dentro del vivero (Ver Anexos 3,5y 7).

De acuerdo con el Sr. Socolovski, el vivero carecia de recursos tecnolégicos
para apoyar la planificacién, registro y control de datos, lo que impedia supervisar
de manera efectiva las actividades relacionadas con el control de manejo de vivero

con vitroplantas de banano (Ver Anexo 9, Figura 4).

La gestion de los datos se llevaba a cabo a través de hoja de calculo, sin la
estructuracion de los datos para que puedan ser procesados y tomar decisiones

con relacion a este tipo de produccion.

Ademas, se recibié informacion de primera mano del administrador y jefe de
campo que no se realizaba ningln seguimiento ni control de las actividades
agronomicas que se llevan a cabo, no tenian un registro adecuado de los insumos,
ocupados y los que aun estén disponibles, al igual que la utilizacién y disponibilidad
de las herramientas que se usan en el vivero, no llevar estos tipos de registros
perjudicaba al vivero generando pérdidas en la produccion (Ver Anexo 9, Figura 5
y 6).

Uno de los principales objetivos fue evaluar las necesidades del vivero en lo
que respecta a la planificacion, registro y control de datos de la produccion con
vitroplantas de banano. El propésito fue determinar la eficacia de las actividades
realizadas en el vivero por parte del personal y lograr una planificacién adecuada
permitiendo un seguimiento agrondmico preciso de (riego, fertilizacion, poda,
control de maleza, control plagas y enfermedades), proceso de almacenamiento,

preparacion y plantacion.
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Una vez que la informacion se digitalizd, se posibilité la generacion de
informes bajo parametros de fechas, tipo de tarea, duracion de la tarea, frecuencia
de la tarea, Equipos utilizados, supervisor responsable, evaluacion de la eficiencia,
adhesion a estandar y desempefio del trabajador, lo que facilito el analisis y la toma

de decisiones.

El objetivo fue mejorar la planificacion de las actividades agronémicas, ya
que los seguimientos previos se registraban en Excel, lo que complicaba su andlisis

posterior.
4.1.2 Observacion

Se realizaron observaciones directas de las actividades agronémicas (riego,
fertilizacion, poda, control de maleza, control plagas y enfermedades), proceso de
almacenamiento, preparacion y plantacion, con el propésito de recopilar
informacion y registrarla, la cual permitio identificar los procedimientos de control y

manejo agronomico del vivero.

Durante el proceso de analisis se encontraron problemas dentro del vivero
con el control y manejo agronémico, algunos registros se manejaban mediante
métodos manuales utilizando libretas para luego ser transcritos en la herramienta
de Excel. Estos métodos con el desarrollo de la solucion web y su posterior
implementacion ayudaria a tomar decisiones mas acertadas para el éxito de la

productividad del vivero (Ver Anexo 10, Figuras 7 y 8).
4.1.3 Requerimientos funcionales y no funcionales
4.1.3.1. Funcionales

Los requerimientos funcionales, son afirmaciones que explican las funciones

gue proporciona un sistema para satisfacer con una funcionalidad especifica.

La funcionalidad del sistema incluye: ingreso de usuario y contrasefia,
registro de usuarios con sus respectivos permisos y restricciones, registro de datos
de trabajadores, registro de seguimiento de la produccion, registro de recursos, de
datos de las actividades agrondmicas, generacién de reportes (Ver Anexo 11,

Figura 5).
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4.1.3.2. No Funcionales

Los requerimientos no funcionales establecieron los atributos necesarios
para el desempefio de la soluciobn web. Entre los cuales se incluyen seguridad,

velocidad de respuesta, compatibilidad, disponibilidad.

Asimismo, se detallaron las propiedades y definieron las restricciones. Por lo
tanto, el sistema debe cumplir con politicas de creacion de contrasefias seguras,
inicio rapido a las peticiones del usuario y no perder tiempo en su uso, debe ser
responsive y adaptarse a cualquier dispositivo, debe estar disponible las 24 horas
(Ver Anexo 11, Figura 6).

4.2 Estructuracion de los modulos del sistema web utilizando herramientas
de modelado de datos, para organizar el sistema y facilitar su posterior
codificacion

Una vez definidos los requerimientos del sistema, se determinan los
requisitos, funcionalidades, caracteristicas, restricciones, mediante la creacion de
graficos UML. Para esto se disefiaron graficos de casos de uso, diagramas de base

de datos, diccionarios de datos y las interfaces correspondientes.
4.2.1 Casos de usos

Es un modelado detallado y preciso de cémo el usuario interactda con el

sistema.
4.2.1.1. Caso de uso identificacion de usuario

Los actores fueron propietario y administrador que ingresan al sistema sus
respectivos usuarios y contrasefas, dirigiendo al panel de acceso de la solucion

segun sus roles y restricciones. (Ver Anexo 12, Figura 9).
4.2.1.2. Caso de uso configuracion

Permite personalizar y parametrizar, se registra, se asignan roles, permisos,
privilegios y restricciones de acceso asociados a cada rol especifico para cada
usuario, se crean cuentas, se modifica y elimina cuentas de usuario, ademas se
registra informacion para identificar el vivero estableciendo datos como: cédigo,

nombre, contacto, ubicacion, encargado (Ver Anexo 12, Figura 10).
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4.2.1.3. Caso de uso gestion de datos de los trabajadores

Este médulo permite el registro de datos personales de los trabajadores,
cuenta con un submoddulo de historial laboral donde se registran las diferentes
actividades agricolas y desempefio de cada trabajador, ademas cuenta con

parametros al generar los reportes (Ver Anexo 12, Figura 11).
4.2.1.4. Caso de uso preparacion y plantacién

Permite el registro de la produccién de sustrato, la cantidad producida,
cuenta con un submaodulo de plantacién donde se registra el stock de plantas tales
como: plantas listas, entregadas y en stock, asi mismo los pedidos que realicen los

clientes (Ver Anexo 12, Figura 12).
4.2.1.5. Caso de uso recursos

En este mddulo se registran los materiales, herramientas e insumos,
disponibles dentro del vivero permite almacenar, modificar y gestionar los datos,
asegurando un control adecuado para evitar escases 0 sobre cargas de los
recursos (Ver Anexo 12, Figura 13).

4.2.1.6. Caso de uso actividades agronémicas

Este médulo permite registrar, modificar y almacenar datos de las diferentes
actividades agronomicas tales como riego, fertilizacion, control de maleza, poda,
control de plagas y enfermedades. Cada una de estas actividades cuenta con sus
respectiva planificacién, verificaciébn, control y culminacién, ademas de
observaciones generales que hayan ocurrido durante la actividad (Ver Anexo 12,
Figura 14).

4.2.1.7. Caso de uso reportes

Muestra cOmo se genera reportes bajo parametros con fechas, empleados,
actividades, preparacion y plantacién, recursos, produccion en nimero de plantas

del vivero o entre viveros de ser el caso (Ver Anexo 12, Figura 15).
4.2.2 Entidad-relacion

Para estructurar la solucién web se identificaron las entidades y tablas que

permitieron organizar y gestionar eficientemente la informacion.



35

El disefio del modelo entidad-relacion (ER), incluyen las siguientes entidades

principales (Ver Apéndice 2, Figura 37).

Usuarios: Esta entidad tiene relacion con las tablas cargos, permisos y

sucursales

Clientes: Esta tabla hace relacion con pedidos, usuarios, pedido_

cultivos los cuales son gestionados.

Los pedidos estan conectados con cultivos a través de pedidos cultivos

hace referencia al tipo de cultivo que se realiza

Empleados: Esta entidad relacionados con actividades a través de la tabla

de empleados, etapa

Etapas esta tabla gestiona recursos e insumos a través de etapas

empleados
Cultivos: esta tabla se vincula a habilitacion de lotes, pedidos_cultivos
Actividades se relaciona con la tabla empleados

Recursos dependen de categorias y presentaciones (Apéndice 2, Figura
37).

4.2.3 Diccionario de datos

El diccionario de datos fue (til ya que organizé y extendié informacién dentro
de la base de datos, basicamente ayudo a describir y explicar cada aspecto de los
datos y entidades como pardmetros, cargos de usuarios, sucursales, permisos de
usuarios, pedidos, actividades, clientes, pedidos cultivo, tipo de cultivo, etapas,
empleados, actividades de empleados, etapa de empleados, habilitaciones de lote,
categorias de recursos, recursos, etapas de sumos, presentacion de recursos,
usuarios, lo que detall6 su utilidad ayudando a comprender y usar correctamente la

informacion que se almacena (Ver Anexo 13, Tabla 7 hasta 26).
4.2.4 Disefo de pantallas

La elaboracion de las pantallas fue un aspecto importante en el desarrollo de
la solucién web cuyo fin fue facilitar una interaccién sencilla y funcional entre el

usuario y el sistema, para ello fue necesario cumplir con una serie de estandares
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de disefio de pantallas y tener en cuenta aspectos psicoldgicos y técnicos que

influyen en su eficiencia.
Entre las pantallas disefiadas estan:

Pantalla principal de bienvenida: En esta pantalla se inserté informacion y
contacto, da a conocer mas sobre el vivero, como su ubicacion y productos que
ofrece, dando la bienvenida al usuario invitandolo a iniciar sesién (Ver Anexo 14,
Figura 16).

Pantalla de inicio de sesién: Consta de campo de usuario y contrasenia,
boton de iniciar sesion y salir, lo que permite al usuario autenticarse en el sistema
con sus respectivas credenciales segun su rol asignado, dirigiéndolo al panel
correspondiente (Ver Anexo 14, Figura 17).

Pantalla panel de acceso: Muestra datos del usuario que ingresa, panel de
acceso segun su rol, el cual direcciona a los modulos segun los permisos otorgados

por el propietario (Ver Anexo 14, Figura 18).

Pantalla de panel principal: En esta pantalla se visualizan iconos
representativos de cada médulo, notificaciones, alertas y dashboar, los mismos que
proporcionan una vista general con acceso rapido a los moédulos y sus

funcionalidades (Ver Anexo 14, Figura 19).

Pantalla de usuario general: En el formulario se ingresa y guarda los datos
del usuario principal, cuenta con botén eliminar y guardar datos (Ver Anexo 14,
Figura 20).

Pantalla Configuracién usuarios, roles y permisos: Cuenta con
formulario de nuevo registro para rol y usuario, filtro de busqueda, la tabla de
usuarios consta de botones editar y eliminar, muestra datos registrados. Asi mismo
facilita asignar permisos y restricciones a los diferentes médulos (Ver Anexo 14,
Figura 21).

Pantalla de viveros registrado: Contiene formulario con campos como
nombre del vivero, ubicacion, responsable, produccién, una tabla que muestra lista
de viveros registrados y botdn anular y actualizar datos, permite registrar y
gestionar informacion actualizada cada vez que el usuario asi lo decida (Ver Anexo
14, Figura 22).
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Pantalla datos de trabajadores: Se puede ingresar los datos basicos del
trabajador, tabla para visualizar los datos ingresados, consta de botdn eliminar y
actualizar, permite una gestion y visualizacién correctamente (Ver Anexo 14, Figura
23).

Pantalla recursos: Esta pantalla permite registrar los nombres, categorias,
unidad de medidas, stock disponible, categorias y unidades de medidas, cuenta
con formulario y tablas de recursos a registrar y registrados. Asimismo, con boton
eliminar y actualizar lo que ayuda a gestionar el registro de los materiales,
herramientas utilizadas en el vivero (Ver Anexo 14, Figura 24).

Pantalla de registro produccion de sustrato: Se registra la cantidad de
sustrato producido, utilizado y disponible, tiene un indicador de niveles de stock
botones registrar, editar y eliminar esto permite controlar que la produccién
monitore la disponibilidad de recursos (Ver Anexo 14, Figura 25).

Pantallade proceso de plantacion: Se puede visualizar campos de registro
de cultivo, lote, fecha de inicio y finalizacion de la plantacion y cantidad de
vitroplantas sembrada, consta de tabla de registro de plantaciones, boton registrar
plantacion, eliminar, editar y finalizar. Esto permite la visualizacién sobre el proceso
de plantacion facilitando el seguimiento (Ver Anexo 14, Figura 26).

Pantalla stock: Tiene un desplegable para seleccionar el vivero, se visualiza
tabla con informacion del stock de plantula, tabla actualizar datos permitiendo
consultar la cantidad de plantulas disponibles en el vivero (Ver Anexo 14, Figura
27).

Pantalla de actividades agrondémicas: Consta de formulario para registrar
los datos solicitados, se visualiza tabla con registro de las actividades, fechas
ejecucion, métodos utilizados, cuenta con botdén cancelar y guardar permitiendo
registra informacion de las actividades agronomicas realizadas (Ver Anexo 14,
Figura 28).

Pantalla de seguimiento de actividades: Dispone de una tabla de
seguimiento de las actividades, conociendo el estado de actividad, planificadas,
suspendidas o terminadas. Son filtrada por fecha, botdn actualizar estado o agregar
alguna observacion. Esto permite dar seguimiento a cada labor del vivero (Ver
Anexo 14, Figura 29).



38

Pantalla reporte: Se presenta un objeto selector que de acuerdo con los
pardmetros se selecciona sucursal, empleado, actividad, fechas para generar
reportes, permitiendo al propietario la generacion de reportes seguin su necesidad
(Ver Anexo 14, Figura 30).

4.3 Desarrollo el sistema web empleando herramientas de software de codigo
abierto con la aplicacion de pruebas de funcionalidad e integracion para

asegurar su correcto despliegue
4.3.1 Herramientas de desarrollo

Para construcciéon de la solucion web se opté por la utilizaciéon de
herramientas de software libre que han demostrado ser altamente eficaces, se
utilizé lenguaje de programacion PHP ayudd a gestionar la légica del servidor,
procesar los datos y conectar la solucion web a la base de datos juntamente con
MySQL permiti6 el almacenamiento y organizacion de datos de manera
estructurada garantizando la integridad y consultas eficientes, con JavaScript se
pudo afiadir interactividad y valido los formularios en tiempo real, JQuery facilité el
disefio dinamico del contenido del sistema interactuando con HTML definiendo la
estructura de la pagina organizando de forma légica y accesible se fue creando
elementos como listas y tablas, imagenes, enlaces. La herramienta de Visual Studio
Code se utilizé para editar, escribir y depurar el cédigo. Bootstrap este framework
brind6 multiples funcionalidades, que fue util para el disefio y tablas permitiendo

adaptarlos de manera responsive a cualquier tipo de pantalla.

Asi mismo, el hosting ayud6 a almacenar archivos y datos necesarios para
publicar el sistema web y que funcione correctamente en linea, mediante el dominio
se pudo dar una direccion de URL Unica en internet para que pueda ser identificada

por los usuarios.

Con la combinacion de estas herramientas se realiza una optima integracion
de los modulos, ademas optimiza la codificacion y reducir significativamente el

tiempo de codificacion.
4.3.2 Codificacion

Arquitectura del sistema: Se organizé de manera eficiente y facilitando la

gestion de las carpetas y archivos generados durante la codificacion, ayudando a
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establecer y mantener un orden y seguir la arquitectura del desarrollo definido. Las
carpetas estan compuestas:
Directorio principal (Galiltec): Contiene todos los elementos del proyecto.

Subcarpeta Admin: Funcionalidades de la solucion.

ajax: Gestion de peticiones asincronas (operaciones rapidas sin recargar la
pagina)

assets: Materiales fijos para el médulo admin, como hojas de estilo, guiones

e imagenes, etc.
connection: Configuracion para conectar con la base de datos.
img: Imégenes que se agregaron a los médulos.
jscript: Scripts JavaScript usados en el backend administrativo.
mail: Scripts para enviar correos electrénicos.
view: Plantillas HTML o vistas para la interfaz de la solucion web.
indexphp: Punto de entrada para el panel administrativo, la puerta principal
Subcarpeta Assets: Recursos compartidos del sistema.
css: Hojas de estilo para el disefio visual de la solucion web.
img: Imagenes comunes del proyecto.

js: Scripts JavaScript reutilizables para funcionalidad general, sus

herramientas Gtiles
scss: Archivos fuente para hojas de estilo (Sass).

vendor: Librerias externas de terceros (ej Bootstrap, jQuery), sus aliados

otros archivos.
indexphp: Punto de entrada principal de la solucion web, el origen.

Readmetxt: Documento informativo sobre el proyecto (Ver Anexo 15, Figura
31).

4.3.3 Pruebas del sistema

En el desarrollo de la solucibn web se identificaron aspectos con

parametrizacion no aplicadas, errores l6gicos, formular incorrectas, generacion de
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resultados que pudieron ser corregidas de forma oportuna acorde a las pruebas
establecidas, verificando las funcionalidades del sistema mediante pruebas de
funcionalidad e integracién revisando el correcto funcionamiento y corrigiendo
errores (Ver Anexo 16, Tabla 27).

4.3.3.1. Funcionalidad

Se revis6 cuidadosamente cada moédulo ingresando datos para comprobar
que no exista ningun error al ser guardados, se pudo corregir errores encontrados
en el rango de fechas, una vez corregido se verificé que los modulos funcionan
correctamente cumpliendo con su funcién. Estas pruebas se registraron mediante
tablas en las cuales se describen la funcionalidad de los médulos (Ver Apéndice 4,
Tabla 30 hasta 33).

4.3.3.2. Integracion

Luego de realizar el desarrollo de la codificacion en esta etapa se examino
de manera rigurosa la interaccion entre los distintos médulos realizando las pruebas
necesarias, se ingresé datos en los médulos comprobando que no existan errores
al guardar o buscar datos y que opere como un todo segun lo esperado, se registro
estas pruebas en tablas describiendo los modulos y su integracion (Ver Anexo 17,
Figura 30-35).

Estas pruebas fueron realizadas acorde al funcionamiento y la integracion de
los médulos dentro de la solucion web, para un funcionamiento correcto, cada caso

de prueba realizada fue exitosa y aprobada. (Ver Anexo 17, Tabla 28).
4.3.4 Manual técnico

El manual técnico es una guia para los usuarios actuales y futuros de la
solucion web, en el que se detallan los requisitos tanto de hardware y software, la
estructuracién y directrices para su correcto mantenimiento y actualizaciones

futuras para asegurar su correcta adaptabilidad y funcionalidad (Ver anexo 18).
4.3.5 Manual de usuario

El manual de usuario es una guia para los usuarios actuales y futuros en el
gue detalla la utilizacién correcta de la solucion web, describe la funcionalidad de
cada mddulo, se muestra imagenes donde se visualizan las pantallas, ayudando a

comprender el funcionamiento de manera correcta (Ver anexo 19).



41

4.3.6 Despliegue del Sistema
4.3.6.1. Despliegue

Una vez concluido el desarrollo de las pruebas, se realizé una verificacion
de la infraestructura tecnolégica del lugar donde se utiliza la solucion web. Se
realizd una capacitacion sobre el uso del sistema al propietario y al administrador
gracias a las pruebas antes realizadas puesto que tenian previo conocimiento
resultando mas sencillo la explicacion de la funcionalidad de los modulos antes de
entregar. Asimismo, se verificO que la adaptabilidad y compatibilidad se pueda

realizar desde cualquier dispositivo con acceso a internet.
4.3.6.2. Acta de entrega y recepcioén del sistema

Se realiz6 la socializacién pertinente de manual de usuario, manual técnico,
acta de entrega y recepcion a los administradores del sistema, se realiz6 una
revision y aprobacion quedando en un acuerdo satisfactorio ya que ambas partes
han cumplido, y por lo tanto se detalla su correcto funcionamiento que requiere
hardware y software, y ademas los requerimientos tanto funcionales como no
funcionales. Mediante acta de entrega y recepcion se deja constancia del
despliegue y entrega, se brindd acompafiamiento en el uso del sistema en los

primeros dias de uso tanto al propietario como al administrador (Ver Anexo 20).
4.3.7 Analisis de satisfaccion del uso de la solucion web

Durante la entrevista de satisfaccién realizada al propietario del vivero se
recopil6 informacion de primera mano sobre el desempefio y la utilidad de la
solucién web implementada. Este enfoque permitid comprender su experiencia y

evaluar los beneficios obtenidos.

El propietario destacé que la plataforma ha optimizado diversas actividades
del vivero, como la gestion de los recursos, seguimiento de la produccién y la
ejecucion de actividades agronomicas. Ademas, el nuevo sistema reemplazo el
proceso de llevar los registros en libretas y Excel para el registro de informacion, lo
que confirma una implementacion acertada y beneficiosa mejorando en

planificacion, registro, y control de datos en su produccion (Ver Anexo 21).
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5. DISCUSION

La implementacion que se realizd para este trabajo de titulacion para el
vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche, mejoré la gestién en los procesos
agronomicos facilitando el manejo y control del vivero, cumpliendo con el objetivo
de entregar una solucion web que optimizo y mejoro los procesos para los usuarios

brindando mas eficiencia y funcionalidad.

También se utilizan técnicas de levantamiento de informacion, mediante la
técnica de entrevista y observaciones directas, se realiz6 el levante de informacion
la cual contribuyo al desarrollo del requerimiento de la solucién web para el
propietario. Esta implementacion basada en web representd una excelente
oportunidad en mejorar la productividad facilitando la gestion eficiente de sus
recursos y actividades agronémicas. Esto coincide con Arichavala (2023), en su
investigacion mediante las técnicas de observacion directa y entrevistas identificé
los procesos agrondmicos y la produccién de plantulas de cacao que se realizaban
en Agricola Las Tunas, permitiéndole establecer los requerimientos funcionales y

no funcionales del sistema.

De acuerdo con el segundo objetivo del proyecto de la autora Chillogalli
(2024) que recurrio a la utilizacion de herramientas de modelado de datos
especificamente UML, para desarrollar diagrama de clases y casos de uso, los
recursos fueron fundamentales para organizar el sistema y facilitar su posterior

codificacion.

El uso de UML para el disefio de la solucion web fue clave, ya que los
diagramas de clase fueron esenciales al poder mostrar la estructura del sistema,
identificando sus clases, relaciones y conexiones. Esto brindd una vision clara de
la implementacién, siendo una guia en su desarrollo en concordancia con lo

planteado por Chillogalli.

Segun Guaigua Yy Tipantasi. (2021) las herramientas de software libre PHP,
MySQL, Bootstrap, HTML han sido esencial para para el desarrollo de la solucion
tecnoldgica ya que son gratuitas, lo cual fue clave para la creacion de los mdédulos
de la solucion web de la tesis solucion web para Control de Manejo de Vivero con
vitroplantas de Banano, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche, al ser gratuitas

estas herramientas facilitaron la creacion de los modulos lo que permitio la
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reduccion de costos durante su desarrollo, lo cual concuerda con las
recomendaciones de Guaigua y Tipantasi quienes resaltan la importancia de
emplear sofwares accesibles para reducir los costos y maximizar la efciencia en el

desarrollo de sistemas webs.

La implementacion de aplicativos web es escencial tanto que la inteligencias de
negocio (Bl) estan innovando en el campo agricola. Segun Arcentales y Salsedo
(2023), la finca vivero David implementé un aplicativo web con inteligencia de
negocios, realizaron las pruebas necesarias para esta impleentacion, y
comprobaron la capacidad de integrar, analizar y visualizar datos, mejorando la
eficacia del vivero en produccion y el registro de informacion relacionada con la
venta de plantas e injerto de cacao, luego de la realizacion de las diferentes pruebas
de funcionalidad e integracion se realiz6 la implementacion de la solucion web para

Su uso, es por ello que se concuerda con los autores.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

El levantamiento de informacion se llevé a cabo mediante entrevista al
propietario, administrador y jefe de campo del vivero, se realizaron observaciones
directas de las actividades agronémicas. Esta recoleccion de datos fue esencial
para el desarrollo de la solucién web, ya que permitié obtener una vision precisa de
del control y manejo de los datos del vivero. La recopilacion de informacion
contribuyé en este proceso significativamente para la identificacion de las
necesidades y requerimientos funcionales y no funcionales garantizando un disefio

y desarrollo alineado con las exigencias operativas del vivero.

El uso de tecnologia de software libre como PHP, MySQL, y Bootstrap fue
fundamental para que la implementacion sea exitosa, permitidé una integracion
eficiente de los moddulos, una codificacion agil y reduccion de costos
significativamente, los requerimientos funcionales y no funcionales fueron
claramente definidos, garantizando que el sistema sea seguro, multiplataforma,
intuitivo, funcional, y disponible lo que facilita su uso. Ademas, la organizacion de
la base de datos se estructuré mediante diagramas de entidad-relacion y un
diccionario de datos que asegur6 la integridad y precisién de la informacion

optimizando la eficiencia en la gestion el vivero.

La solucion web desarrollada para el vivero fue sujeta a pruebas de
funcionalidad e integracién, con la ayuda de Xampp, PHP y MySQL, se cre6 una
solucién web accesible en cualquier dispositivo y asegurando la cohesion de
modulos y submédulos lo que permitio realizar correcciones necesarias para
garantizar su correcto funcionamiento y accesibilidad para una implementacion

exitosa. Para facilitar su uso, se cred y entrego manuales de usuario y técnico.

Cabe recalcar que se ha cumplido con los objetivos planteados, tanto
general como especificos, permitiendo la implementacion de una solucion web con
lenguaje de programacién PHP y gestor de base de datosg MySQL para
automatizar el registro y control de manejo de vivero con vitroplantas de banano,
enfocado en la eficiencia de las operaciones de GALILTEC ECUADOR GLTC S.A.,

Boliche.
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La implementacion del sistema contribuye a mejorar el control del manejo
del vivero con vitroplantas de banano de la empresa que era el objetivo principal
del estudio.

6.2 Recomendaciones

Es importante almacenar copias en Drive previniendo pérdidas de datos y
realizar un mantenimiento preventivo de revision y actualizacion del software (PHP,
MySQL) tras la implementacion, es fundamental contar con un soporte técnico

disponible para solucionar cualquier inconveniente técnico imprevisto.

Al implementar mejoras o0 actualizaciones con nuevas funcionalidades
dentro en la solucién web, se actualicen los manuales de usuario y técnico. Esto

garantiza la eficiencia y funcionalidad a lo largo del tiempo.

Cabe mencionar que el estudio desarrollado es un punto de partida en la
investigacion dentro de esta area y que podria integrar a la solucion web
herramientas de software de (IA) como Machine Learning (ML) que permita analizar
grandes volumenes de datos en tiempo real, que permita predecir la produccién,
identificando enfermedades o plagas antes que de su propagacion y optimizar la

rentabilidad del vivero.



46

BIBLIOGRAFIA

Abel. (4 de junio de 2024). Lenguaje de Programacion. Obtenido de NeoAttack:
https://neoattack.com/neowiki/lenguaje-de-programacion/

Agencia JICA. (2015). Guia técnica manejo de vivero [Archivo PDF]. Obtenido de
https://www.jica.go.jp/Resource/project/spanish/ecuador/001/materials/c8h0

vmO00008bcae4-att/manejo.pdf

Andrade, G. (2015). Andlisis de costo y tiempo para instalar un sistema de riego por
aspersion en un vivero de plantas meristematicas de banano (Mussa

acuminata tripoide AAA) [Tesis de Pregrado, Universidad Catodlica Santiago

de Guayaquil]. Obtenido de
http://201.159.223.180/bitstream/3317/4530/1/T-UCSG-PRE-TEC-EADR-
19.pdf

Arcentales, J., y Salsedo, T. (2023). Implementacion de un aplicativo web para
plantas e injertos de cacao, aplicando inteligencia artificial (Bl) [Tesis de
Grado, Universidad Agraria del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/ARCENTALES%20TOLEDO%20JASO
N%20WALTER.pdf

Arichavala, J. (2023). Implementacion se sistema web para gestion de procesos de
produccién de plantulas de cacao en la agricola “Las Tunas” [Tesis de
Grado, Universidad Agraria del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/JIMENEZ%20ARICHAVALA%20JHON
%20PAUL.pdf

Assembler, J. (15 de marzo de 2022). ¢ Qué es PHP y para qué sirve? Obtenido de

Assembler: https://assemblerinstitute.com/blog/que-es-php/

Barclay, M. (2015). Guia de buenas practicas de manufactura en panaderia y
confiteria [Tesis de Posgrado, Universidad Nacional de La Plata]. Obtenido
de
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/55239/Documento_compl

eto.pdf?sequence=3



47

Cazares, F. (13 de noviembre de 2020). Metodologia en Cascada. Obtenido de
SCRIBD: https://es.scribd.com/document/484178537/Metodologia-en-
Cascada-docx

Chillogalli, M. (2024). Aplicativo web para la gestion y control de produccion de un
vivero de plantas de cacao La planada [ Tesis de Grado, Universidad Agraria
del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/ TORRES%20CHILLOGALLI%20MARI
A%20ANGELICA.pdf

Crespo, F. (2021). Evaluacion del Efecto De Tres Hormonas Naturales en el
Enraizamiento de Estacas de Cacao (Theobroma cacao L.) CCN-51, en el
Recinto Zhucay, en la Provincia del Cafnar [Tesis Pregrado, Universidad

Agraria del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/CRESP0O%20PRADO%20FLAVIO%20
ELIAS.pdf

Criollo, D., y Rojas, S. (2024). Sistema web y mdvil para el seguimiento de la
produccion de plantulas de tomate y pimiento “Todo Agro” [Tesis de Grado,
Universidad Agraria del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/CRIOLLO%20GALAN%20DAYANA%?2
ONICOLE%20Y%20R0OJAS%20PONCE%20SHIRLEY%20JENNIFFER.pdf

Decreto 1014 Software Libre en Ecuador. (18 de agosto de 2020). Decreto-
Ejecutivo-N-1014.

Diaz, L. (2017). La entrevista, recurso flexible y dinamico. Revista Metodologia de
Investigacion en Educacion Médica, 2(7). Obtenido de
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
50572013000300009#:~:text=La%?20entrevista%20se%20define%20como,i
nvestigaci%C3%B3n%?20cualitativa%2C%20para%20recabar%20datos.

Duran, M. (29 de marzo de 2023). Qué es jQuery, usos y ventajas. Obtenido de
Hubspo: https://blog.hubspot.es/website/que-es-
jquery#:~:text=jQuery%20es%20una%?20biblioteca%?20de,populares%20pa
ra%20el%?20desarrollo%20web.



48

Editorial Etecé. (19 de noviembre de 2023). Base de datos. Obtenido de Concepto:

https://concepto.de/base-de-datos/

Flores, F. (22 de julio de 2022). Qué es Visual Studio Code y qué ventajas ofrece.
Obtenido de Openwebinars: https://openwebinars.net/blog/que-es-visual-

studio-code-y-que-ventajas-ofrece/

Gonzalez, E. (2017). ElI Método Cientifico (I) Generalidades [Archivo PDF].
Obtenido de https://www.ucm.es/data/cont/docs/107-2017-02-08-
El%20M%C3%A9tod0%20Cient%C3%ADfico%20I.pdf

Guaigua, F., y Tipantasi, M. (2021). Desarrollo de una aplicacion web para la
administracion del vivero San Gabriel de la ciudad de Ambato [Tesis de
Grado Universidad Técnica de Cotopaxi]. Obtenido de
https://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/8681/1/P1-001967 .pdf

Guevara ,G.; Verdesoto A.; y Castro,N. (2020). Metodologias de investigacion
educativa (descriptivas, experimentales, participativas, y de investigacion-
accio). RECIMUNDO, 4(3), 163-173. Obtenido de
https://doi.org/10.26820/recimundo/4.(3).julio.2020.163-173

Herrera, K., Ofate, J., y Bolivar, D. (2024). Actividades recreativas Iudicas como
estrategia para el acrecentamiento del turismo en el Cantén Patate, una
revision documental. Revista Cientifica de Ciencias Humanas y Sociales,
2(1), 34-41. Obtenido de
https://journal.espe.edu.ec/ojs/index.php/RECIHY S/article/view/3501

Ley Organica de Biodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura. (8 de junio de
2017). Registro Oficial Suplemento 10.

Limachi, F. (2020). Sistema de registro geolocalizacién de viveros en el
Departamento de La Paz [Archivo PDF]. Obtenido  de
https://repositorio.upea.bo/jspui/bitstream/123456789/172/1/P.D.G-
%20FELIX%20ZENON%20LIMACHI%20MAMANI.pdf

Londofio, P. (16 de mayo de 2023). Qué es Bootstrap, para qué sirve y como
funciona. Obtenido de HubSpot: https://blog.hubspot.es/website/que-es-

bootstrap



49

Lépez, J. (26 de agosto de 2021). Sistemas web y sus ventajas. Obtenido de

ATURA: https://www.atura.mx/blog/sistemas-web-y-sus-ventajas

MAG, M. (2023). Manual viveros y forestales [Archivo PDF]. Obtenido de
https://www.proamazonia.org/wp-content/uploads/2023/09/MANUAL-
VIVEROS-FORESTALES.pdf

Mendez, L. (6 de junio de 2024). Qué es html y para que sirve? Obtenido de
Webempresa:  https://www.webempresa.com/blog/que-es-html-para-que-

sirve.html

Oliviera, J., y Oliveira, P. (2024). Apuntes de la asignatura de Viveros y Jardineria
[Grado de Ingenieria Forestal y del Medio Natural de la Universidad de
Oviedo ] Obtenido de
https://digibuo.uniovi.es/dspace/bitstream/handle/10651/72559/ApuntesdeV

iverosyJardineria2024.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ridge, B. (24 de agosto de 2023). La guia definitiva para adquirir dominio y hosting
de manera efectiva. Obtenido de MediumMultimedia:
https://www.mediummultimedia.com/web/donde-conseguir-dominio-y-
hosting/#:~:text=El%20hosting%20es%20el%?20servicio,nuestro%20sitio%2

Oweb%?20funcione%?20correctamente.

Robledano, A. (24 de septiembre de 2019). Qué es MySQL: Caracteristicas y
ventajas. Obtenido de OpenWebinars: https://openwebinars.net/blog/que-

es-mysql/

Senplades. (2017). “Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021. Toda una Vida [PDF].
Obtenido de https://www.planificacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2017/11/PLAN-NACIONAL-DE-DESARROLLO-
2017-2021.compressed.pdf

Solis, M. (2017). Manual para el Establecimiento y Manejo de un Vivero de
Aguacate [Archivo PDF]. Obtenido de
https://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/F01-10905.pdf

StallmAN, R. (4 de septiembre de 2020). La definicion de software libre. Revista de
Imagen, Artes y Educacion Critica y Social, 3, 151-154. Obtenido de IDUS:



50

https://drive.google.com/file/d/1rDBKKjh6dOfXAKG8btYrYbqLf8yAJKGl/vie

w

Torres, L., Centanaro, P., Raffo, L., y Nava, J. (2023). Factores limitantes del
desarrollo agroecologico en el cultivo de banano (Musa AAA), Provincia del
Guayas, Ecuador. Revista Técnica de la Facultad de Ingenieria. Universidad
del Zulia, 46(1). Obtenido de
https://produccioncientificaluz.org/index.php/tecnica/article/view/39599

Torres, M. (2024). Aplicativo web para la gestion Y control de produccién de un
vivero de plantas de cacao "La Planada™ [Tesis Pregado, Universidad Agraria
del Ecuador]. Obtenido de
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/ TORRES%20CHILLOGALLI%20MARI
A%20ANGELICA.pdf



ANEXOS
Anexo 1. Recursos para el proyecto

Tabla 1.
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Presupuesto Hardware para el desarrollo de la propuesta tecnolégica

Descripcion Cantidad Precio Total
Hardware
Computadora Dell Intel Core i5 RAM 8gb 1 $400 $400
Impresora HP WL415 Tinta Continua / Wifi 1 $150 $150
Pendrive 16gb 1 $10 $10
Totales $560

Descripcién de los valores de hardware.
Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 2.

Presupuesto Software para el desarrollo de la propuesta tecnolégica

Descripcion Cantidad Precio Total
Software
Lenguaje de programacion PHP 1 $0 $0
Gestor de base de datos MySQL 1 $0 $0
JQuery 1 $0 $0
Java Script 1 $0 $0
Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML) 1 $0 $0
Visual Studio Code 1 $0 $0
Totales  $0

Descripcién de los valores de presupuesto para el desarrollo web.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 3.
Servicios para desarrollo web

Descripcion Tiempo Cantidad Precio
Internet (Proveedor: JEA PC) 1 afio $25 $300
Dominio web 6meses $10 $60
Hosting 6meses $4.99 $30
Totales $390

Descripcidn de precios de servicios a utilizar durante el desarrollo web.
Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 4.

Costos para la solucién web

Resumen de costo Valores
Software $ 0,00
Servicio $390
Hardware $560
Totales $950

Se presenta descripcidn de costos a utilizar durante el desarrollo de la solucién
web.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 2. Modelo de entrevista dirigido al propietario

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA
“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha:
Cargo: Entrevistado:
Entrevistador:
Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE.
Objetivo: Recopilar informacion de las necesidades o carencias del propietario en
base al entorno gestiéon de datos y control de la produccién en vivero con
vitroplantas

1. ;Cual es la actividad principal a la empresa?
2. ¢Qué tipos de plantas producen dentro del vivero?

4. ¢De quéformasellevala gestionade datos de lo producido en la actualidad
dentro del vivero?

5. ¢Cuales son los inconvenientes mas frecuentes que presenta al llevar la
informacion con el procedimiento actual?

6. ¢ Qué tipo de herramientatecnoldgica le gustariaimplementar para mejoras
en la gestion de informacion?

7. ¢ Como afecta la falta de una Solucién web en la gestién de informacion del
vivero?

8. Considera usted importante implementar una solucion web en su empresa
por qué?

9. ¢Con la implementacion de la solucion web que soluciones a nivel de
gestién y control desea obtener de la herramienta?

10 ¢(Qué tipos de reportes le gustaria obtener una vez implementada la
herramienta tecnolégica?

Se presenta modelo de entrevista, dirigido al duefio del vivero.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 3. Entrevista realizada al propietario
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA
“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha: 19 de junio de 2024
Cargo: Propietario Entrevistado: Socolovski Ishai
Entrevistador: Guachichulca Jhocelin
Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE.
Objetivo: Recopilar informacion de las necesidades o carencias del propietario en
base al entorno gestion de datos y control de la produccion en vivero con
vitroplantas

1. ¢ Cudl es la actividad principal a la empresa?

Venta al por mayor de plantas.

2. ¢ Qué tipos de plantas producen dentro del vivero?
Producimos plantulas de banano y platano por medio de vitroplantas

4. ¢De qué formase llevala gestionade datos de lo producido en la actualidad
dentro del vivero?

Actualmente se llevan registro de datos en Excel sin la estructuracion de los datos
para que puedan ser procesados y tomar decisiones con relacion a este tipo de
produccion

5. ¢Cuadles son los inconvenientes mas frecuentes que presenta al llevar la
informacion con el procedimiento actual?

El inconveniente actual es la falta de actualizacion en tiempo real, errores humanos
al ingresar datos, dificultad de compartir archivos entre varias personas sin que se
pierda informacion, también al guardar tanta informacion en Excel se vuelve
complicado generar reportes o realizar seguimientos de tareas

6. ¢Qué tipo de herramientatecnoldgica le gustariaimplementar para mejoras
en la gestion de informacion?

Un sistema que me ayude a gestionar los datos de control y manejo de las
actividades que se realizan dentro del vivero
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7. ¢, Coémo afecta la falta de una Solucion web en la gestion de informacién del
vivero?

Afecta en el almacenamiento y la gestion de la informaciébn sea ordenada y
clasificada de manera correcta de acuerdo con las actividades que se realizan

8. Considera usted importante implementar una solucion web en su empresa
ipor qué?

Es importante ya que permitiria la accesibilidad y registro de informacion desde
cualquier lugar, por lo tanto, mejoraria la eficiencia automatizando los procesos que
llevamos dentro del vivero

9. ¢Con la implementacion de la solucién web que soluciones a nivel de
gestion y control desea obtener de la herramienta?

Queremos tener un mejor control del seguimiento de las tareas, el desempefio
laboral y la utilizacion de recursos, ademas evitar la duplicacién de datos y asi tomar
decisiones basados en datos en tiempo real

10 ¢Qué tipos de reportes le gustaria obtener una vez implementada la
herramienta tecnolégica?

Me gustaria obtener reportes que muestren el historial laboral, asignacion de
tareas, los recursos y herramientas utilizadas, y Reporte general de produccién en

namero de plantas.

Se presenta entrevista realizada al duefio del vivero.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 4. Modelo de entrevista dirigido al administrador

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA

“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha:
Cargo: Entrevistado:
Entrevistador:

Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

Objetivo: Realizar una recopilacion indagaciéon sobre como se esta llevando el
control de cada proceso dentro del vivero, en sus actividades agrondmicas,
plantacién y produccion.

1. ¢Quétiempo lleva en la administracién del vivero?

2. ¢Cudles son los procesos que se realizan actualmente en el vivero?

3. ¢Como realizan el seguimiento de las actividades agron6micas dentro del
vivero?

4. ¢(CoOmo supervisay gestiona el proceso de preparacion de sustrato?

5. ¢Cudles son los pasos especifico involucrados en la preparacion y plantacion?

6. ¢Qué materiales y herramientas utilizan para la preparaciéon de sustrato?

7. ¢Considera usted importante llevar una planificacion, registro y control de
datos dentro del vivero ¢por qué?

8. ¢Quétipo de sistema de gestion utiliza actualmente para la operatividad de estas
actividades?

9. ¢Cbmo le ayudaria la implementacion de este sistema tecnolégico en la gestion
de estos procesos?

Se presenta modelo de entrevista, dirigido al administrador del vivero.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 5. Entrevista realizada
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA

“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha: 21 de junio de 2024
Cargo: Administrador Entrevistado: Anthony Pefiafiel
Entrevistador: Guachichulca Jhocelin

Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

Objetivo: Realizar una recopilacion indagacion sobre como se esta llevando el
control de cada proceso dentro del vivero, en sus actividades agrondmicas,
plantacién y produccion.

1. ¢Qué tiempo lleva en la administracion del vivero?
Aproximadamente 8 afios
2. ¢Cudles son los procesos que se realizan actualmente en el vivero?

Actualmente se realizan varios procesos tales como riego, fertilizacion, poda,
control de maleza de las plantas, control de plagas y enfermedades, preparacion
de sustrato y plantacion

3. ¢Como realizan el seguimiento de las actividades agronémicas dentro del
vivero?

se realiza de manera manual por medio de WhatsApp se envia los datos de las
actividades realizadas a diario y cualquier problema detectado en la produccion
se las inspecciona y notifica inmediatamente

4. ¢CoOmo supervisay gestiona el proceso de preparacion de sustrato?
Se lo realiza por observacién directa, eligiendo el material e ingredientes (tierra,
tamo) de buena calidad para la preparacion, asi mismo se verifica la utilizacion
del nutriente necesario como bazacote al momento de la preparacion

5. ¢Cudles son los pasos especifico involucrados en la preparacion y
plantacion?
Se realiza la seleccién correcta de la vitroplantas, una vez preparado el sustrato
se procede a plantar, se realiza el riego correspondiente, y se ubica en el area
de crecimiento, dandole un monitoreo continuo de la planta
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6. ¢Qué materiales y herramientas utilizan para la preparacion de sustrato?

Se utiliza arena, tamo, abonos organicos y fertilizantes, en lo que es a
herramientas se utiliza carretilla, pala, fundas, rastrillos, aspersores, y muchas
mas herramientas

7. ¢Considera usted importante llevar una planificacién, registro y control de
datos dentro del vivero ¢por qué?

Si considero que es fundamental ya que mejoraria la organizacion, facilitando la
organizacion de las tareas y recursos que disponemos, llevando asi un
monitoreo, planificacion y control adecuado para asi optimizar las operaciones
gue se realizan actualmente

8. ¢COmo le ayudaria la implementacién de este sistema tecnoldgico en la
gestidon de estos procesos?

Me ayudaria a optimizar las actividades dentro del vivero reduciendo la carga
de trabajo manual, facilitando el monitoreo de los procesos y asi mejorar la
planificacion de las actividades ademas pienso que ayudaria a una gestion mas
eficiente y organizada

Se presenta entrevista realizada al administrador del vivero.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 6. Modelo de entrevista dirigido al jefe de campo
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA

“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha:
Cargo: Entrevistado:
Entrevistador:

Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

Objetivo: Recolectar informaciébn sobre cémo se estd manejando actualmente las
actividades agrondmicas dentro del vivero.

1. ¢Qué actividades diarias realizan dentro del vivero?

2. ¢Qué técnicas de plantacion utiliza en el vivero?
3. ¢Como se asegura que las semillas sembradas estan en 6ptimas condiciones?
4. ;Qué tipo de sustrato utilizan y como lo seleccionan?

5. ¢Qué tipo de herramientas y materiales utilizan dentro del vivero para las
actividades?

6. ¢Cuales son los insumos e insecticidas utilizados para las actividades
agronémicas?

7. ¢Cbmo controlan las actividades agrondémicas dentro del vivero?

8. Considera Ud. Que existen problemas al no llevar un registro adecuado de
insumos y preparacion de sustratos.

9. Considera Ud. Que se deberia aplicar una solucién web para el control y gestion
de la produccién dentro del vivero.

10. Considera Ud. Que seria beneficioso como trabajador capacitarlo para la
utilizacién de la solucion web.

Se presenta modelo de entrevista, dirigido al jefe de campo del vivero.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 7. Entrevista realizada al jefe de campo
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UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”
EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA

“DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO
Fecha: 21 de junio de 2024
Cargo: Jefe de campo Entrevistado: Diego Tola
Entrevistador: Guachichulca Jhocelin

Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

Objetivo: Recolectar informaciébn sobre cémo se esta manejando actualmente las
actividades agronémicas dentro del vivero.

1. ¢Qué actividades diarias realizan dentro del vivero?

Se realiza el riego, fertilizacion, poda, control de malezas, control de plagas y
enfermedades, preparaciéon de sustrato, plantacién, todo esto se realiza de acuerdo con
lo que necesite la planta para su crecimiento

2. ¢ Qué técnicas de plantacién utiliza en el vivero?

Se realiza la siembra en hileras (filas) ya que facilita el riego, el manejo y el cuidado

de las pantas

3.¢Cbmo se asegura que las semillas sembradas estan en 6ptimas condiciones?

Se realiza una seleccion de las vitroplantas en 6ptimas condiciones para asegurar una
produccion efectiva

4. ;Qué tipo de sustrato utilizan y como lo seleccionan?

revisamos que la arena no tenga contaminantes ajenos como, piedras, en el caso del
tamo es revisado que no tenga ningun contaminante, para luego ser mezclado y
enfundado

5.¢Qué tipo de herramientas y materiales utilizan dentro del vivero para las
actividades?

Utilizamos herramientas como Carretillas, Baldes, Palas, Tijeras de poda, Rastrillo,
Mangueras, Bombas de fumigar, Guantes de proteccion, fundas 4x4, aspersores, mallas,
plasticos.

6.¢Cuédles son los insumos e insecticidas utilizados para las actividades
agronémicas?

Los insumos que se utiliza son las vitroplantas, sustrato, fertilizantes, pesticidas y
fungicidas, agroquimicos, productos para el tratamiento del agua, equipos de proteccién
personal como: guantes, mascarillas, gafas.
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7. ¢Coémo controlan las actividades agronémicas dentro del vivero?

Se trata de llevar un calendario de los dias que se realiza cada proceso por ejemplo si en
la primera semana de cada mes se realiza lo que es las actividades agrondmicas por dia,
se lleva en cuanta que a la tercera semana otra vez se debe realizar lo mismo y asi se
trata de llevar ese control y monitorea el proceso de crianza de la planta.

8. Considera Ud. Que existen problemas al no llevar un registro adecuado de
insumos y preparacion de sustratos.

Si porque, al faltar un registro no se sabe con precision el sobre cargo o escasez de
insumos y sustrato que se tiene en el vivero

9. Considera Ud. Que se deberia aplicar una solucion web para el control y gestién
de la produccién dentro del vivero.

Si considero que seria beneficioso ya que asi se podria llevar un mejor seguimiento de
las actividades, la gestién de insumos y planificacién mejoraria los procesos y beneficiaria
la produccion.

10. Considera Ud. Que seria beneficioso como trabajador capacitarlo para la
utilizacion de la solucion web.

Si considera beneficioso ya que asi se podria aprovechar al maximo la herramienta
disponible dentro del vivero, capacitarnos también nos ayudaria a tener un entorno de
trabajo mas colaborativo y productivo

Se presenta entrevista realizada al jefe de campo del vivero.

Elaborado por: La Autora, 2025



Anexo 8. Figuras del vivero

Figura 1.
Esquema del vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche
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Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 2.
Area de desinfeccion del vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche

Limpieza del sustrato
Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 3.

Camas de crecimiento vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. Boliche
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Se muestra plantas en estado de crecimiento
Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo 9. Levantamiento de informacién

Figura 4.

Entrevista al propietario

Entrevista para determinar las necesidades del propietario
Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 5.
Entrevista dirigida al administrador del vivero

Entrevista para levantamiento de informacién
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 6.

Entrevista dirigida al jefe de campo del vivero
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Anexo 10. Observaciones directas de los procesos agronémicos

Figura 7.

Métodos de riego

Se udo visualizar el método de riego utilizado en el vivero
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 8.

Control plagas y enfermedades

Observaciones directas de trabajos de control plagas y enfermedades
Elaborado por: La Autora, 2025



Anexo 11. Requerimientos funcionales y no funcionales

Tabla 5.

Requerimientos funcionales

Caédigo

Modulo

Requerimiento

Descripcién

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

Maédulo usuario

Médulo de configuracion

Moédulo de Gestion de datos

de los trabajadores

Modulo de

preparacion y plantacion.

Proceso de

Modulo de Recursos

Médulo de Actividades

Agrondémicas

Médulo de Reportes

Ingreso de
contrasefa

usuario 'y

Registros de usuarios con
Sus respectivos permisos
y restricciones

Registro de datos de
trabajadores

Registro y seguimiento de
la produccion

Registro de recursos

Gestién de datos de las
actividades agronomicas
del vivero

Generacion de reportes

Validacion de
credenciales para el
ingreso al sistema

Se gestionaran
usuarios, roles,
permisos y restricciones,
ademas se registraran
informacion que
identifique el vivero.

Se registraran datos de
los trabajadores, demas
se gestionard cultivo y
lotes agricolas

Registrardn y daréan
seguimientos de
preparacion se sustrato,
plantacion, plantulas en
stock, clientes.

Se registraran
materiales,
herramientas,
agricolas

insumos

Se planificaran,
verificardn y se llevaran
controles y
culminaciones de las
actividades
agrondémicas (riego,
fertilizacion, control de
maleza, poda, control de
plagas y enfermedades
y observaciones
generales

Busqueda avanzada por
pardmetros imprimir en
formato PDF

Se muestra los requerimientos funcionales para la solucién web.

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 6.

Requerimientos no funcionales
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Cdédigo Reguerimiento Descripcién

R1 Seguridad, El sistema contard con politicas de
creacion de contraseflas  seguras
dependiendo del usuario.

R2 Velocidad de respuesta El sistema debera iniciar rapidamente a
las peticiones del usuario y no perder
tiempo en su uso.

R3 Compatibilidad El sistema debera ser responsive y
adaptarse a cualquier dispositivo con
acceso a internet

R4 Disponibilidad El sistema debera estar disponible las 24

horas con la finalidad que el usuario
ingrese en cualquier horario al servidor.

Se muestra los requerimientos no funcionales para la solucion web.

Elaborado por: La Autora, 2025.

Anexo 12. Casos de uso de la solucién web

Figura 9.

Caso de uso identificacion de usuario
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Figura 10.
Caso de uso configuracion
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Se presenta disefio caso de uso configuracion

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 11.

Caso de uso datos de trabajadores
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Se presenta disefio caso de uso datos de trabajadores
Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 12.

Caso de uso preparacion y plantacion

s [ P ey y ety

'.‘;;1“ .'H-nhu:i?l.

*F’HI. ‘:i::: ::.. A g,
P i e e e
K ¥ 1 e — :
o - ’ S
£ o r o L | . — .."-\.
. -’ -~ -, - -
.J_,:\"‘ _I.;‘h I'll DAt Y L pama
o e e
s o T L
S = L
- | i
= y 'J'":. I.e-l..':l.ll.'n.:ll-lll-fl.:{.-]
.
..--l:-l 1
™ A PROTSAADGH
PN T ,
- - E ST
- - iy R
AT L TERDTN : " P f&mﬂg -
[ eecoaccssme ) TEER. Oy I'-\. P EnTaLT0m
L TR L T T e
S T S LR - T

4

e

;l'll::.: --"“x | 2

SRLNA PR |
Mo AL L Pl

|:l;lﬂ-l l'.m'l.l-'lj—-l'l s _."
e e

PR ) S FCTRD
. [ i, T i |

LI T
| AEridk ARG
[ |

f
[ amna
- WU e Fud

—

i [

| iy |
A

LT Eua

Se presenta disefio caso de uso preparacion y plantacion

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 13.

Caso de uso recursos
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Se presenta diseflio caso de uso recursos

Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 14.

Caso de uso actividades agron6micas
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Se presenta disefio caso de uso actividades agronémicas.

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 15.

Caso de uso reportes
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Se presenta disefio caso de uso reportes.

Elaborado por: La Autora, 2025

S

70



Anexo 13. Diccionario de datos
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Tabla 7.

Parametros
Nombre: Parametros
Campo Tipo Tamafio Detalle
Idparametro Int 11 Clave primaria
par_numero Varchar 13 Numero de Ruc
par_nombre Varchar 100 Razon social
par_propietario Varchar 100 Nombre de

propietario
par_ciudad Varchar 100 Ciudad
par_direccion Varchar 100 Direccion de la
matriz

par_correo Varchar 100 Correo electrénico
par_foto Varchar 45 Logo
par_impuesto Int 11 Iva
Pk: idparametro P —

Esta tabla almacena la informacion principal del negocio.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 8.

Cargos de usuarios
Nombre: Cargos
Campo Tipo Tamafo Detalle
Idcargo Int 11 Clave primaria
car_nombre Varchar 45 Nombre
car_estado Varchar 45 Estado
Pk: idcargo Pf: oo

Esta tabla almacena la informacion de los cargos de los usuarios.

Elaborado por: La Autora, 2025



72

Tabla 9.

Sucursales
Nombre: Sucursales
Campo Tipo Tamanfo Detalle
Idsucursal Int 11 Clave primaria
Idparametro Clave foranea
suc_nombre Varchar 100 Razon social
suc_celularl Varchar 100 Numero de celular
suc_celular2 Varchar 100 Numero de celular
suc_ciudad Ciudad
suc_direccion Varchar 100 Direccidn
suc_correo Varchar 100 Correo electrénico
suc_foto Varchar 45 Logo
suc_estado Int 11 Estado

Pk: idsucursal

Pf: idparametro

Esta tabla almacena la informacion de los viveros.
Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 10.

Permisos de usuarios

Nombre: Permisos

Campo Tipo Tamafio Detalle
ldpermiso Int 11 Clave primaria
Idsucursal Int 11 Clave foranea
Idusuario Int 11 Clave foranea
per_estado Varchar 45 Estado

Pk: idpermiso Pf: idsucursal, idusuario

Esta tabla almacena la informacion de los permisos de usuarios.
Elaborado por: La Autora, 2025.
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Tabla 11.

Pedidos
Nombre: Pedidos
Campo Tipo Tamafio Detalle
Idpedido Int 11 Clave primaria
Idcliente Int 11 Clave foranea
Idsucursal Int 11 Caodigo de sucursal
ldusuario Int 11 Clave foranea
ped_fecha Date Fecha
ped_serie Varchar 45 Numero de serie
ped_impuesto Int 11 Iva
ped_subtotal Decimal 11,2 Subtotal
ped_total Decimal 11,2 Total
ped estado Varchar 45 Estado
Pk: idpedido Pf: idusuario, idcliente

Esta tabla almacena la informacion de los pedidos de plantulas.

Elaborada por: La Autora, 2025

Tabla 12.

Activades
Nombre: Actividades
Campo Tipo Tamafo Detalle
Idactividad Int 11 Clave primaria
act_nombre Varchar 45 Nombre
act_estado Varchar 45 Estado
Pk: idactividad Pf: oo

Esta tabla almacena la informacion de las actividades.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 13.

Clientes
Nombre: Clientes
Campo Tipo Tamafio Detalle
Idcliente Int 11 Clave primaria
cli_numero Varchar 13 Numero de cédula o

ruc

cli_apellido Varchar 100 Apellidos
cli_nombre Varchar 100 Nombres
cli_celularl Varchar 10 Numero de celular
cli_celular2 Varchar 10 Numero de celular
cli_ciudad Varchar 100 Ciudad
cli_direccion Varchar 100 Direccion
cli_correo Varchar 100 Correo electronico
cli_estado Varchar 45 Estado
Pk: idcliente [ B

Esta tabla almacena la informacion de los clientes.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 14.

Detalles pedidos de cultivos
Nombre: pedidos_cultivos
Campo Tipo Tamarfo Detalle
Iddetalle Int 11 Clave primaria
Idpedido Int 11 Clave foranea
Idcultivo Int 11 Clave foranea
det_cantidad Varchar 45 Cantidad entregada
det_precio Decimal 11,2 Precio
Pk: iddetalle Pf: idpedido, idcultivo

Esta tabla almacena la informacion del detalle de pedido.

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 15

Tipos de cultivos
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Nombre: Cultivos

Campo Tipo Tamafio Detalle
Idcultivo Int 11 Clave primaria
cul_nombre Varchar 45 Nombre

cul_tipo Varchar 45 Tipo de cultivo
cul_cantidad Varchar 45 Cantidad disponible
cul_estado Varchar 45 Estado

Pk: idcultivo [ B

Esta tabla almacena la informacion de los tipos de cultivos que se produce.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 16.

Tipos de etapas

Nombre: Etapas

Campo Tipo Tamarfo Detalle
ldetapa Int 11 Clave primaria
idhabilitacion Int 11 Clave foranea
eta_inicia Date Fecha de inicio
eta_termina Date Fecha de finalizacion
eta_cantidad Varchar 45 Cantidad trabajada
eta_detalle Varchar 200 Observacion
eta_estado Varchar 45 Estado

Pk: idetapa Pf: idhabilitacion

Esta tabla almacena la informacion los tipos de actividades

Elaborado por: La Autora, 2025



76

Tabla 17.

Empleados
Nombre: Empleados
Campo Tipo Tamafio Detalle
Idempleado Int 11 Clave primaria
emp_numero Varchar 13 Numero de cédula
emp_apellido Varchar 100 Apellidos
emp_nombre Varchar 100 Nombres
emp_fecha Date Fecha de

nacimiento

emp_celularl Varchar 10 Numero de celular
emp_celular2 Varchar 10 Numero de celular
emp_ciudad Varchar 100 Ciudad
emp_direccion Varchar 100 Direccion
emp_correo Varchar 100 Correo electrénico
emp_inicio Date Fecha de ingreso
emp_estado Varchar 45 Estado
Pk: idempleado P —

Esta tabla almacena la informacion de los empleados.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 18.

Actividades de empleados
Nombre: empleados_actividades
Campo Tipo Tamafo Detalle
Iddetalle Int 11 Clave primaria
Idempleado Int 11 Clave foranea
Idactividad Int 11 Clave foranea
Pk: iddetalle Pf: idempleado, idactividad

Esta tabla almacena la informaciéon de las actividades.

Elaborado por: La Autora,

2025
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Tabla 19.

Detalle etapas de empleados

Nombre: etapas_empleados

Campo Tipo Tamafo Detalle
Iddetalle Int 11 Clave primaria
|detapa Int 11 Clave foranea
Idempleado Int 11 Clave foranea
det_detalle Varchar 200 Observacion de la

etapa
Pk: iddetalle Pf: idetapa, idempleado

Esta tabla almacena la informacién de los empleados que trabajan en diferentes

actividades.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 20.

Habilitaciones de lotes

Nombre: Habilitaciones
Campo Tipo Tamarfo Detalle
idhabilitacion Int 11 Clave primaria
Idlote Int 11 Clave foranea
Idcultivo Int 11 Clave foranea
hab_inicia Date Fecha de inicio
hab_termina Date Fecha de
finalizacion
hab_serie Varchar 45 Numero de serie
hab_estado Varchar 45 Estado
Pk: idhabilitacion Pf: idlote, idcultivo

Muestra informacion de lotes para la produccion de vitroplantas

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 21.

Categorias de recursos
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Nombre: Categorias

Campo Tipo Tamafo Detalle
Idcategoria Int 11 Clave primaria
cat_nombre Varchar 45 Nombre
cat_tipo Varchar 45 Tipo
cat_estado Varchar 45 Estado

Pk: idcategoria Pf: -

Esta tabla almacena la informacién de las categorias de insumos, materiales o

herramientas.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 22.

Recursos
Nombre: Recursos
Campo Tipo Tamafo Detalle
Idrecurso Int 11 Clave primaria
Idcategoria Int 11 Clave foranea
idpresentacion Int 11 Clave foranea
rec_nombre Varchar 100 Nombre
rec_detalle Varchar 500 Detalle
rec_stock Int 11 Cantidad
rec_tipo Varchar 45 Tipo
rec_foto Varchar 45 Foto
rec_estado Varchar 45 Estado

Pk: idrecurso

Pf: idcategoria, idpresentacion

Esta tabla almacena la informaciéon de los insumos, materiales o herramientas.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 23.

Detalle etapas de insumos

Nombre: Etapas_insumos

Campo Tipo Tamafio Detalle

Iddetalle Int 11 Clave primaria

Idetapa Int 11 Clave foranea

Idrecurso Int 11 Clave foranea
det_cantidad Varchar 45 Cantidad utilizada
det_detalle Varchar 45 Observacion de la etapa
Pk: iddetalle Pf: idetapa, idrecurso

Esta tabla almacena la informacién de los insumos que se utilizaron en diferentes
actividades.

Elaborado por: La Autora, 2025

Tabla 24.

Presentaciones de recursos

Nombre: Presentaciones

Campo Tipo Tamarfo Detalle
idpresentacion Int 11 Clave primaria
pre_nombre Varchar 45 Nombre
pre_tipo Varchar 45 Tipo
pre_estado Varchar 45 Estado
Pk: idpresentacion o B

Esta tabla almacena la informacion de las presentaciones de insumos, materiales

0 herramientas.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 25.

Usuarios
Nombre: Usuarios
Campo Tipo Tamarfo Detalle
ldusuario Int 11 Clave primaria
Idcargo Int 11 Clave foranea
usu_numero Varchar 10 Numero de celular
usu_apellido Varchar 100 Apellidos
usu_nombre Varchar 100 Nombres
usu_fecha Date Fecha nacimiento
usu_celularl Varchar 10 Numero de celular
usu_celular2 Varchar 10 Numero de celular
usu_ciudad Varchar 100 Ciudad
usu_direccion Varchar 100 Direccion de

domicilio

usu_correo Varchar 100 Correo electrénico
usu_login Varchar 45 Nombre de usuario
usu_password Varchar 100 Contrasefa
usu_estado Varchar 45 Estado
Pk: idusuario Pf: idcargo

Esta tabla almacena la informacion de los usuarios.

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 26.

Lotes de terrenos

Nombre: Lotes

Campo Tipo Tamano Detalle
Idlote Int 11 Clave primaria
lot_nombre Varchar 45 Nombre
lot_coordenadal Varchar 45 Ubicacion
lot_coordenada2 Varchar 45 Ubicacion
lot_coordenada3 Varchar 45 Ubicacion
lot_coordenada4 Varchar 45 Ubicacion
lot_estado Varchar 45 Estado
Pk: idlote I ——

Esta tabla almacena la informacion de lotes de terrenos.
Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo 14. Disefio de pantallas

Figura 16.
Pantalla principal de bienvenida

GALILTEC sau e  fmoy AP

Bienvenido a nuestro sitio web

Acerca de Nosotros

Disefio de la Pantalla de Bienvenida

Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 17.

Pantalla de inicio de sesién
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Disefio de pantalla de inicio se sesion, se ingresa usuario y contrasefa.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 18.

Panel de acceso
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Se muestra panel de acceso que dirigird segun su rol de usuario.
Elaborado por: La Autora, 2025



Figura 19.
Pantalla de panel principal
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Disefio de la pantalla del panel principal.

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 20.
Pantalla de usuario general
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Se presenta pantalla con datos del usuario principal de la solucion web.
Elaborado por: La Autora, 2025



84

Figura 21.

Pantalla configuracién usuarios, roles y permisos

Disefio de pantalla configuracion, roles y usuarios.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 22.

Pantalla de vivero registrado
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Se muestra pantalla donde se registran sucursales de viveros.
Elaborado por: La Autora, 2025



Figura 23.
Pantalla datos de trabajadores
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Se muestra pantalla de registro de trabajadores.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 24.

Pantalla recursos
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Se muestra pantalla de registro de recursos.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 25.
Pantalla de registro produccién de sustrato
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Se muestro pantalla de registro de produccién de sustrato.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 26.

Pantalla de proceso de plantacion
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Se muestra formulario para ingresar datos de plantacion.
Elaborado por: La Autora, 2025
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Figura 27.
Pantalla stock plantulas
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Se presenta pantalla donde se visualiza el stock de las plantulas.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 28.
Pantalla de actividades agronémicas

Se presenta pantalla de registro de actividades agronémicas.
Elaborado por: La Autora, 2025



Figura 29.
Pantalla de seguimiento de actividades

2 NI ——

SEGUIMENTOS DE ACTIVIDADES [ g

FORML M) S SN0

Se presenta seguimiento de actividades, donde se ve su ejecucion.
Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 30.
Pantalla reporte
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Se presenta pantalla de reporte, donde se ve trabajador, actividad, fecha de

actividad y genera reporte.
Elaborado por: La Autora, 2025



Anexo 15. Codificacion

Figura 31.

Arquitectura del sistema
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Se muestra la estructura del sistema

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 16. Pruebas de funcionalidad

Tabla 27.
Prueba de funcionalidad de los moédulos

FORMATO DE PRUEBA DE
FUNCIONALIDAD

VIVERO GALILTEC -
PROYECTOY
DESARROLLO

DESARROLLO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
PRUEBA DE FUNCIONALIDAD E INTEGRACION

Nombre del proyecto: Vivero GALILTEC ECUADOR GLTC S.A.

Version del sistema: 1.0

Responsable: Guachichulca Quito Jhocelin Cecibel

Fecha: 25/12/2024

Descripcion: Solucion web para control de manejo de
vivero con vitroplantas de banano, Galiltec
Ecuador Gltc S.A. Boliche

CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION WED
FUNCIONALIDAD DESCRIPCION

Modificar — Anular Registro de usuarios que acceden a la
solucion web.

Modificar — Anular Gestion de los materiales, herramientas,
insumos. Preparacion y plantacion

Modificar — Anular—Eliminar Gestidn usuaria y productiva.

SOFTWARE Sistema web Galiltec
FUNCIONALIDAD E INTEGRACION

El propietario recibira la solucién web completamente funcional cumpliendo con los
requisitos establecidos. A partir de ese momento, asumen la responsabilidad total del
uso y gestion de la solucién web incluyendo cualquier circunstanciales que puedan surgir
con relacion a su operabilidad dentro de su ambito laboral.

OBSERVACIONES: Ninguna

Elaborado por: Guachichulca Revisado por: Ing. Chavez Aprobado por:
Quito Jhocelin Cecibel Granizo Gloria Patricia, MSc.  Socolovski Ishai




Anexo 17. Pruebas de integracion

Figura 32.

Pruebas realizadas de integracién de médulos
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Se muestra pruebas realizadas de modulo inicio de sesién, configuracién, usuario

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 33.

Pruebas realizadas de integracién de médulo

TG i Dl | Compomenge | Dol de e | feeguesrimismion Cimphi | Otennmoienen
=T ] a8 [T HI.:.I
| R X A L = FE'E::EH 1] Trano=ion oo s THafoa raz omoa
LiGayailing Wi 1 A | i i1 0 R 0ils ueigla i iy
B hawys gueetiscin vELan g sk
COMTE ORI T TV ey ingesadie |
W0 G, lifercer i’ ch
dahie sl A IOl Ol
| A= o T AR [P T T Voeeicar B rrarmacien Cenm=on B0 - Facizta y miieim |
T M el B G ord R O WA il miEln P e L T Sk L ]
rplba jariee o ErEn I sl ey repeireeiT
WSS [T AETA TTalH S A [ R L ]
Wﬁm:l_llhl.":lth Eu-wu:- i DAI0E du
BRI i d e P el
HEEL I s il
B
| AT (T Precaracan v VERSICHT 0l mOERD oe | | Cenastn o - Fafima laa reqmime
Lt e L Tl ] Wi ik Gl e sl
L an lsracha ron al
W L p ] CLC T By ]
W ke ndceia (M
datuw de
(e e Tl ]
TMCREOLEZa0n | Hooumoa |G e 1 i | Gt B0 o TEwiana ¥ eRo e
o TR T P T ] WV oeiniE FRCLA RO HRgRN
TR (S S P TR clmrrsrah il
wagis ¥ ca Fiiods manees
ngUELET BN e HIALHTIRE
crmracha Wi nds wkack

Se muestra pruebas realizadas de modulo usuarios, trabajadores, preparacion y

plantacion, recursos.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Pruebas realizadas de integracién de médulos
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Se muestra pruebas realizadas de modulo de actividad agronoma, reportes

Elaborado por: La Autora, 2025

Figura 35.

Integracion de modulos
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Se muestra resultados de pruebas realizadas de mdédulo de actividad agrénoma,

reportes

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 28.

Tabla de firmas de aprobacion

Nombre Rol Firma Fecha

Guachichulca Responsable de 27112/2024

Quito Jhocelin  pruebas

Ing. Chavez Responsable de 27/12/2024
Granizo  Gloria revision de pruebas
Patricia, MSc.

Se muestra tabla de aprobacién de pruebas de la solucion web.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 18. Manual técnico

MANUAL TECNICO DE LA SOLUCION WEB

SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

AUTORA
GUACHICHULCA QUITO JHOCELIN CECIBEL

2025
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Introduccion
Este manual contiene toda la informacion de los pasos a seguir para instalar
la aplicacion web desarrollada en un servidor local o servidor de produccion.
Brindara el apoyo técnico a todos los usuarios del Vivero Galiltec Ecuador GLTC
S.A.

Objetivo
Proporcionar a los usuarios una guia técnica, completa y precisa que permita

configurar y mantener de una forma adecuada la solucion web.

Finalidad
El manual técnico tiene como finalidad capacitar a sus usuarios técnicos para
el uso eficiente de la solucion web, asegurando su correcta implementacion y
operacion sin ninguna dificultad. Ademas, brinda informacién detallada para

solucionar cualquier inconveniente con respecto a la usabilidad y funcionamiento.

Aspectos técnicos
Herramientas utilizadas para el desarrollo

e MySQL: Se utiliza para almacenar y consultar informacién del vivero.

e PHP: Este lenguaje se utiliza para manejar la logica y la interaccién con la

base de datos.

e JQuery: Mediante el frontend, facilité la carga dinamica de contenidos y

validacion de formularios.

e Java Script: Ayuda a crear interacciones dinamicas, validando los
formularios ayudando a que el usuario mejore su experiencia al manipular el

sistema.

e Bootstrap: Proporciona una estructura coherente y adaptiva en los
interfaces de usuarios, haciendo que la solucion web se vea bien y funcione

correctamente.

e Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML): Define el contenido de la
pagina web, formularios, talas, botones y encabezados, presentando la

informacioén al usuario en el sitio web.
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e Software Visual Studio Code: Esta herramienta se utiliz6 como entorno de

desarrollo para editar, escribir, y depurar el cédigo (PHP, JavaScript, CSS)

e Hosting: Guarda todos los archivos de la aplicacion web como: imagenes,
codigo, datos, permitiendo que los usuarios accedan al aplicativo desde

cualquier lugar.

e Dominio: Este permite que mediante una direccion Gnica de internet los

usuarios puedan acceder al sitio web desde cualquier navegador.

Aspectos técnicos del desarrollo del sistema

Instalar Visual Studio Code: Descargar de la pagina oficial de Visual
Studio Code, teniendo en cuenta el tipo de sistema de operativo que esté utilizando

el computador. Una vez descargado el archivo de instalacién se tiene que ejecutar.

Este editor de texto ayudara a visualizar y modificar la codificacion de la

aplicacién web desarrollada.

) viusal Shudig G Deo Lodsws  Glog &R Gowedosd  SAD  Gei-bis Copimi = m

Code faster with Al

Wisual Siudio Code with GitHub Capilot superchanges your

oonghe With Al-poveened Buggestions, pcpnt in your edetar

m HU A

Instalacion del servidor XAMPP: Descargar de la pagina oficial de XAMPP,
teniendo en cuenta el tipo de sistema de operativo que esta utilizando el

computador. Una vez descargado el archivo de instalacion se tiene que ejecutar.



98

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl
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La primera imagen hace referencia a la pantalla de bienvenida, daremos clic
en Next.
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La segunda imagen presenta los componentes que se puede instalar en el

computador, daremos clic en Next.
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La tercera pantalla presenta la ubicacién de donde se instalara la carpeta del
servidor local, dejamos por default la ruta y daremos clic en Next.
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La cuarta pantalla presenta los idiomas de instalacién, seleccionamos el
idioma de preferencia y daremos clic en Next.
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La quinta panta presenta el estado de la instalacion del XAMPP, esperamos
que finalice y daremos clic en Next.
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MVC (Modelo - Vista — Controlador): Es una arquitectura que le permite a
cualquier programador separar el codigo en tres capas, el utilizar esta arquitectura
ayuda a estandarizar el codigo de una aplicacion, y optimizarlo para tener una
lectura facil del codigo fuente. El tener el cddigo de una manera ordenada y

detallada, evitara tener errores que se compliquen en resolver.
Directorio de la aplicacion

galictec
admin
ajax
assets
conexion
img
jscript
I}’ rnail
view
(Y index.php
assets
£s5
img
5
ECss
vendor
index.php
Readme.txt
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Conexioén ala base de datos

Script de la creacién de la base de datos
CREATE TABLE cargos (
‘idcargo” int(11) NOT NULL,
“car_nombre’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“car_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general ci;

CREATE TABLE "categorias™ (
‘idcategoria’” int(11) NOT NULL,
“cat_nombre’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“cat_tipo” varchar(45) DEFAULT NULL,

“cat_estado’ varchar(45) DEFAULT NULL
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE ‘clientes’ (

‘idcliente” int(11) NOT NULL,

“cli_numero’ varchar(13) DEFAULT NULL,

“cli_apellido™ varchar(100) DEFAULT NULL,

“cli_nombre’ varchar(100) DEFAULT NULL,

“cli_celularl” varchar(10) DEFAULT NULL,

“cli_celular2” varchar(10) DEFAULT NULL,

“cli_ciudad’ varchar(100) DEFAULT NULL,

“cli_direccion” varchar(100) DEFAULT NULL,

“cli_correo” varchar(100) DEFAULT NULL,

“cli_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "cultivos™ (
“ideultivo” int(11) NOT NULL,
“cul_nombre’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“cul_tipo” varchar(45) DEFAULT NULL,
“cul_cantidad” varchar(45) DEFAULT NULL,
“cul_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "empleados’ (
‘idempleado’ int(11) NOT NULL,
"emp_numero’ varchar(10) DEFAULT NULL,

"emp_apellido™ varchar(100) DEFAULT NULL,



)

“emp_nombre” varchar(100) DEFAULT NULL,
"emp_fecha” date DEFAULT NULL,
“emp_celularl” varchar(10) DEFAULT NULL,
"emp_celular2” varchar(10) DEFAULT NULL,
"emp_ciudad’ int(11) DEFAULT NULL,
“emp_direccion” varchar(100) DEFAULT NULL,
‘emp_correo” varchar(100) DEFAULT NULL,
“emp_inicio” date DEFAULT NULL,

"emp_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "empleados_actividades™ (

)

‘iddetalle” int(11) NOT NULL,
‘idempleado” int(11) DEFAULT NULL,

“idactividad” int(11) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE “etapas’ (

)

‘idetapa’ int(11) NOT NULL,

“idhabilitacion” int(11) DEFAULT NULL,
“eta_inicia’ date DEFAULT NULL,
“eta_termina’ date DEFAULT NULL,
“eta_cantidad” varchar(45) DEFAULT NULL,
“eta_detalle” varchar(200) DEFAULT NULL,

“eta_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;
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CREATE TABLE "etapas_empleados’ (
‘iddetalle” int(11) NOT NULL,
‘idetapa’ int(11) DEFAULT NULL,
‘idempleado’ int(11) DEFAULT NULL,
“det_detalle” varchar(200) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE etapas_insumos’ (
‘iddetalle” int(11) NOT NULL,
‘idetapa’ int(11) DEFAULT NULL,
‘idrecurso” int(11) DEFAULT NULL,
“det_cantidad” varchar(45) DEFAULT NULL,
“det_detalle” varchar(45) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE habilitaciones” (
“idhabilitacion” int(11) NOT NULL,
“idlote” int(11) DEFAULT NULL,
“idcultivo™ int(11) DEFAULT NULL,
"hab_inicia” date DEFAULT NULL,
"hab_termina’ date DEFAULT NULL,
"hab_serie” varchar(45) DEFAULT NULL,
"hab_estado™ varchar(45) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb3
COLLATE=utf8mb3_general ci;

CREATE TABLE 'lotes’ (

“idlote” int(11) NOT NULL,



)

‘lot_nombre varchar(45) DEFAULT NULL,

‘lot_coordenadal’ varchar(45) DEFAULT NULL,
‘lot_coordenada2’ varchar(45) DEFAULT NULL,
‘lot_coordenada3’ varchar(45) DEFAULT NULL,
‘lot_coordenada4’ varchar(45) DEFAULT NULL,

‘lot_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "parametros” (

)

‘idparametro” int(11) NOT NULL,

‘idusuario” int(11) DEFAULT NULL,
“par_numero” varchar(13) DEFAULT NULL,
“par_nombre” varchar(100) DEFAULT NULL,
“par_propietario” varchar(100) DEFAULT NULL,
“par_ciudad” varchar(100) DEFAULT NULL,
“par_direccion” varchar(100) DEFAULT NULL,
“par_correo” varchar(100) DEFAULT NULL,
“par_foto™ varchar(45) DEFAULT NULL,

‘par_impuesto int(11) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general ci;

CREATE TABLE “pedidos’ (

“idpedido” int(11) NOT NULL,
‘idcliente” int(11) DEFAULT NULL,
‘idsucursal” int(11) DEFAULT NULL,
‘idusuario” int(11) DEFAULT NULL,

‘ped_fecha” date DEFAULT NULL,
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‘ped_serie” varchar(45) DEFAULT NULL,
*ped_impuesto” int(11) DEFAULT NULL,
‘ped_subtotal” decimal(11,2) DEFAULT NULL,
‘ped_total” decimal(11,2) DEFAULT NULL,

‘ped_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "pedidos_cultivos™ (

)

‘iddetalle” int(11) NOT NULL,

‘idpedido” int(11) DEFAULT NULL,
‘idcultivo™ int(11) DEFAULT NULL,
“det_cantidad” varchar(45) DEFAULT NULL,

“det_precio” decimal(11,2) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "permisos’ (

)

‘idpermiso” int(11) NOT NULL,
“idsucursal” int(11) DEFAULT NULL,
“idusuario” int(11) DEFAULT NULL,

‘per_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "presentaciones’ (

“idpresentacion” int(11) NOT NULL,
‘pre_nombre” varchar(45) DEFAULT NULL,
“pre_tipo” varchar(45) DEFAULT NULL,

‘pre_estado” varchar(45) DEFAULT NULL
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)

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE ‘recursos (

)

‘idrecurso” int(11) NOT NULL,

‘idcategoria’ int(11) DEFAULT NULL,
‘idpresentacion’ int(11) DEFAULT NULL,
‘rec_nombre” varchar(100) DEFAULT NULL,
‘rec_detalle” varchar(500) DEFAULT NULL,
‘rec_tipo” varchar(45) DEFAULT NULL,

‘rec_foto™ varchar(45) DEFAULT NULL,

‘rec_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE ‘stock™ (

)

‘idstock” int(11) NOT NULL,
‘idsucursal” int(11) DEFAULT NULL,
‘idrecurso” int(11) DEFAULT NULL,

“sto_cantidad” int(11) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general ci;

CREATE TABLE 'sucursales (

‘idsucursal” int(11) NOT NULL,
‘idparametro” int(11) DEFAULT NULL,
‘suc_nombre” varchar(45) DEFAULT NULL,
“suc_celularl” varchar(10) DEFAULT NULL,
‘suc_celular2” varchar(10) DEFAULT NULL,

‘suc_ciudad’ int(11) DEFAULT NULL,
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)

“suc_direccion” varchar(100) DEFAULT NULL,
‘suc_correo” varchar(100) DEFAULT NULL,
“suc_foto™ varchar(45) DEFAULT NULL,

‘suc_estado” varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;

CREATE TABLE "usuarios’ (

)

‘idusuario” int(11) NOT NULL,

‘idcargo” int(11) DEFAULT NULL,
‘usu_numero’ varchar(10) DEFAULT NULL,
“usu_apellido™ varchar(100) DEFAULT NULL,
"usu_nombre’ varchar(100) DEFAULT NULL,
‘usu_fecha” date DEFAULT NULL,
‘usu_celularl varchar(10) DEFAULT NULL,
‘usu_celular2’ varchar(10) DEFAULT NULL,
‘usu_ciudad” varchar(100) DEFAULT NULL,
“usu_direccion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
‘usu_correo’ varchar(100) DEFAULT NULL,
‘usu_login" varchar(45) DEFAULT NULL,
‘usu_password’ varchar(100) DEFAULT NULL,

‘usu_estado’ varchar(45) DEFAULT NULL

ENGINE=InnoDB DEFAULT

COLLATE=utf8mb3_general_ci;
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Ejemplo de modelo

Ejemplo de formulario
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Requerimientos del software
Requerimientos minimos

Tabla 1.

Requerimientos para el funcionamiento del sistema

Software Descripcion
Servidor Apache 2.0.0 o superior
Maria DB 5.2.1 o superior
PHP 8.0.0 o superior
Sistema operativo Windows o Linux
Memoria RAM 2GB

Procesador 2 nucleos
Internet 20MB

Se detalla la informacién de los requerimientos minimos que se tiene que

cumplir para que la aplicacién web funcione en un servidor local o un servidor web.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 19. Manual de usuario

MANUAL DE USUARIO

SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE

AUTORA

GUACHICHULCA QUITO JHOCELIN CECIBEL

2025
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Introduccion
El sistema facilita el registro y seguimiento de cada etapa del ciclo de vida
de las plantas, incluyendo procesos clave como la siembra, riego, fertilizacion,
poda, trasplante y control de plagas. Ademas, ofrece un control detallado de los
inventarios de plantas, insumos (fertilizantes, pesticidas, macetas, etc.) y
herramientas, lo que ayuda a garantizar la disponibilidad de recursos necesarios en

cada etapa.

Los usuarios pueden planificar, programar y recibir alertas para actividades
pendientes, lo que mejora la eficiencia operativa y reduce el riesgo de descuidos.
Asimismo, el sistema permite gestionar los pedidos y clientes, llevar un control y
generar reportes detallados sobre la produccion, ventas, plagas y estado de los
inventarios. Todo esto se realiza a través de una interfaz accesible desde cualquier
dispositivo con conexién a Internet, lo que permite un control remoto y en tiempo

real de los procesos del vivero.

Requisitos para uso del sistema
Requisitos de hardware estaciones de trabajo

Procesador: 1.8 GHz o superior, minimo un procesador de 2 ndcleos.
Memoria RAM: 4 GB como minimo.

Pantalla: Resolucion minima de 1366 x 768 pixeles.

Red: Conexidn a Internet para acceder al sistema a través del navegador web.

Dispositivos moviles (si es necesario)

Sistema Operativo: Android 8.0 o superior / iOS 11 o superior.
Conectividad: 4G o Wi-Fi para acceso al sistema web de manera remota.

Requisitos de software para el uso del sistema
Sistema operativo del servidor
Linux: Ubuntu Server 20.04 LTS o CentOS 7/8 (recomendado por su estabilidad
y seguridad).

Windows Server: Windows Server 2019 o superior (si se prefiere una
plataforma basada en Windows).
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Servidor web
Apache: 2.4 o superior (para entornos Linux).

Nginx: 1.18 o superior (alternativa a Apache, conocido por su alto rendimiento).

Base de datos
MySQL: 8.0 o superior o PostgreSQL 12 o superior (dependiendo de las

necesidades de escalabilidad).

PHP: PHP 7.4 o superior (recomendado por su rendimiento y seguridad, con

compatibilidad con frameworks modernos).

Mdédulos desarrollados
Modulo de pagina principal
El proceso comienza en una pagina inicial que da la bienvenida a los visitantes

ingresando al sitio web https://galiltec.i-sistema.com/admin/index.php cuenta con

un menu principal con opciones:
Inicio: Muestra informacion del vivero
Acerca: Detalla la vision y mision del vivero.

Contacto: Brinda informacién de contacto del vivero

Login: Al dar clic se dirige al inicio de sesion.

QALUILTEE (S

INICIC

At vero aas et acc. Samus

et e BB e e -
o Tepted wo wr oWl v ot

PLANTAS [ CONTACTO

Médulo de inicio de sesion

Se presentan dos campos principales:

Nombre de usuario o correo electrénico registrado: Se ingresa el nombre

de usuario o correo


https://galiltec.i-sistema.com/admin/index.php
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Contrasefia: Se ingresa la contrasefa respectiva

Ingresar: Permite el acceso al panel segin su rol de usuario siempre y

cuando las credenciales sean verificadas correctamente

IMIC Y [E SESHY M

Posteriormente, el usuario elige el tipo de permiso o perfil desde la lista se

muestra
Sucursal: Indica el vivero que se esta ingresando.
Logo: Muestra el logo del vivero correspondiente

Accion: Permite el acceso al panel principal de la pagina web.

HIESTILS AL VIVE RO HIE 5§
ESTE MGRESSNDD DIFKIE AL FUHEL PRINGCIFEL
EECHIH RO DE USIMED

DI FERSOHALLY ALY

o T et T BT S LA
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Cada opcion esta disefiada para desbloquear una serie de funcionalidades
especificas; por ejemplo,

Propietario: Gestion todo el sistema y sus médulos

Administrador: Registra y actualiza informacion sobre los médulos que el

propietario le gestione los permisos y restricciones necesarias.

Cliente: Tendra acceso a la compra de productos o seguimiento de pedidos.
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El panel principal contiene las siguientes opciones:

fiid e n-’lr : HI
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T i =" .} TR L= AR

Los madulos cuentan con las siguientes opciones:

Nuevo registro: Permite registrar nuevos datos.

+ NUEVO REGISTRO

Cerrar y guardar: El boton cerrar cancela la edicion mientras que guardar

almacena los cambios realizados por el usuario.

e e

Eliminar y Editar: Eliminar anula registros existentes, y editar permite

actualizarlos antes de guardarlos.

EBES

Este mddulo permite crear usuario general del sistema, registrar sucursales

Médulo de configuracion

como (vivero) crear cargos, usuarios asignados, asignando roles y controlando el
acceso a funciones y médulos del sistema segun las responsabilidades asignadas

a cada usuario, al dar clic en configuracion.
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2 COMFIGURACION

O GEMERAL
O VIVEROS
O CARGOS

O USUARIOS

O PERMISOS

El usuario ingresa y selecciona la opcion:

O GENERAL

En este formulario se ingresa los datos del usuario general que maneje el

sistema, donde se ingresa los datos requeridos que posteriormente son guardados
oot B | STy

L1 ]

Sokerirgr e | i

O VIVEROS

Se registra los datos del vivero a crear, llenando el formulario con sus
campos clave como el nombre del vivero, contactos, correo electrénico, ciudad

donde esta ubicado, direccion exacta y logo. Muestra los datos guardados.
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FORMULARIC DE BEGISTRO

SIOPARFE:
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VIVERDS O s

FORRAILARS TR LA
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T NE B 5% ARG Pr— G og
VTN 5 T T T o .

Se agrega nuevo registro, llenar el formulario especificando el cargo, se

visualiza el cargo asignado

O USUARIOS
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Se realiza un nuevo registro de usuarios el cual se llena con los datos como nombre,

correo  electronico, y estado de la cuenta (activo o0 inactivo),
| marosees -] -

Se guarda los datos ingresados y se muestra listado con los usuarios ya

registrados. En esta seccion, también se pueden agregar nuevos usuarios si es

necesario.

SE IHGRESA, DoI0s

USIARIDE | nELmpso Ledsfs &

[HeEzman
R T | M4IESTRA LATOE: FoOL E U SLIAFG
[ | Lt ) I ey
It FRGTING
/ \ / T sl o

Ims - WU

ma (e L
; oo
' o

| ‘SEGEWE R TODEG0 AL
P L A LA

/

: LHCEREL S F\.i'!:l;u
| MCETAR MAS PpiAS

O PERMISOS

Selecciona una sucursal y usuario especifico del listado previamente
asignando su rol (por ejemplo, administrador, empleado, cliente) se configuray se

guarda los permisos y restricciones personalizados.
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Modulo de clientes
El registro de clientes inicia accediendo a la opcion de "Cliente" en la pagina
principal o mediante un moédulo destinado exclusivamente para esta funcion. A

partir de ahi, es redirigido a un formulario disefiado para recopilar informacion clave.

Nuevo registro: En este formulario se registra datos del cliente

TP RO ETCETRD

I T

IRRATIN: (EULERF
Rl st [
ST R T TR T

URNTES |'r:un~:hs=.::m:l"|

——
_ | crwiam |
I_-..n»mm |

[ TNTRS Y Ntk —

|-.'.:-:-.|u: [
Cad mm/
I d by 8 [ L 1 = (Lt o]
T

[ Fetan0 oas s senven e |
Una vez que el cliente completa el formulario, el sistema valida los datos

ingresados. Verificando que los campos requeridos estén llenos:
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Después de la validacion, el sistema guarda la informacién del cliente en la
base de datos,

Moédulo de recursos

= RECURSOS

O CATEGORIAS

O RECURSOS

O PRESENTACIONES

En este modulo se registran las categorias de los recursos tales como:
Herramientas, insumos y materiales. Asimismo, tamafos, formatos o empaques,
de los productos de vivero. Para iniciar el registro, el usuario accede a la seccion

de "Recursos"

O CATEGORIAS

En este formulario se registran las categorias, y los tipos de materiales a

utilizar en el vivero, una vez guardado los datos se visualiza donde editar o anular

los datos.

A i A LIe 4
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R TR

o

| TIFO DESEOURSD | RS A A EUeTAD |
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O PRESENTACIONES

En este formulario se ingresa los datos como:

Nombre de presentacion: Se describe si el recurso es en litros, toneladas,
quintal, unidad, metros cubicos, etc.

Tipo de recurso: ya sea material, herramienta o insumo.

FORMUULARIC DE REGIST RO

CHE ST R Pl

Nl bl = T e Pl O P e | H B bl Sl Pad | i B
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s cempan J| m cusmonn
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o
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2 a
o == og
—_ et n |7 ]
A OEAGHPCION [E MATEAML ] pu— o
sz = o3
GENERA COOKGD (R -Th | SRR e ] oo

O RECURSOS

En este formulario se registran los recursos a utilizar dentro del vivero tales
como:

Nombre del recurso, tipo de recurso, categoria a la que pertenece,
presentacion y detalles



123

FOMALLSRDT O ARCHITED

= 3= it L

CRT R A

PRESEMTATN FOTTR
CETALLE:

L] == - —— o —
LERLHIPHIN s e —— e
e — [macsrnzasmra |

| e | e | Loerenes e

R PR
| moCE RN | e

Du'::"tﬂ- B LELG .'.-nl_u'.'l'.n. B BN 0 L e —

ODRZ0 k T =
' [T e i AT B i T gy | Pl [ ——
llh mi EONEA O AKULER
L el i i P Bk R o g A 0 i g e —
LTl e s R T gy ) LA = “

L w1 AT | Wi ST B I 4 PR | L o= uu

e i

it .
[cTwbainacTRO ELLLR |

(=t = i e |
Mdbdulo lotes agricolas

& LOTES AGRICOLAS

O LOTES

O CULTIVOS

Se registra y visualiza los lotes

O LOTES

Se selecciona la sucursal de vivero en el que agrega un nuevo lote

T T

SELECICNA
SUCURSAL

REGISTRA LOTE

CERRAR O GUARDAR
FORMLILARID
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O CULTIVOS

Se registra en este formulario el nombre del cultivo, tipo de cultivo, foto del

cultivo, tiene opcion de cancelar el registro o guardar datos registrados.

REGIZTRA TIFO
DE CULT

NOMERE DEL
CLLTMD

CERRAR O GUARDAR
FORMULARIO

Modulo preparacion y plantacion
PREPA. ¥ PLANTACHIN L4

O PROD. SUSTRATC

O PROC PLAMTACICHE

O STOCK PLAMTLILAS

Se lleva registro de produccion de sustrato, plantacion y el stock de las

plantulas.

O PROD.SUSTRATO

En este formulario se selecciona la sucursal al cual se ingresa los datos de
cantidad de sustrato producido seleccionando sus recursos ocupados, y la fecha

en la que fue producida.

" o
SELECCHON é’!_"
RANGO DEFECHAS |

/

% [ SLISTRANTD

SELECCKM  OE
SUCLIRSAL VINERD

Lo

kg E
S SELECCION [E
REGURSD UTILIZADG

1 (e Tl

CANTIDAD DE
BUSETRATO PRODLUCIDO

BOTON CERRAR
CGUAaRDAR
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O PROC. PLANTACION

Dentro de este mdodulo se registra la etapa de produccién de la vitroplantas,

con fechas y cantidad, lotes y cultivo que sera producido.

SELECCIGN DE
SUCLIRSRA WA

BELECION DECULTIVO'Y il - . SELECCION DE
LOTE A PRODUCIR I N B rrcooe cochss

CANTIDAD DE VITROPLANTAS
SFMERADGS

Modulo reportes

Mediante este modulo se puede generar reportes de acuerdo a las
nesesidades del usuario.

Reporte de historial laboral

1.Selecciona sucursal

2. Empleado -Actividad realizada

3.Rango de fecha para generara el reporte

4.Visualizara el documento en PDFantes de imprimir

RANGO CE FECHAS

REPORTE DE HISTORIAL LABORAL A COMSULTAR i

SELECIOMS J,u“
i i i i T L WAD SIUELIHSAL |'II
|IF 1"|
P ST o A ."I bl '
mmny/ LLTHG 5 o} = mEE, S e G [L0 ] 1= ENEERE EAE 5
IMFRIME ¥ GENERA
EMPLEADIOY el
ACTIVIDAD REALIZADY
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Anexo 20. Entregay recepcion

(3\. ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION
PROYECTO SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE
ENTREGADO A: Socolovski Ishai
ENTREGA DE: Solucion web Galiltec
FECHA: 18/1/2025
PARTICIPANTES
ELABORADO POR: Guachichulca Quito Jhocelin Cecibel
APROBADO POR: Socolovski Ishai

Se realiz6 la entrega y recepcion del sistema web Galiltec después de revision y correcciones. Ademas, la socializacion de
los manuales técnico y de usuario a los administradores del sistema.

El sistema para su correcto funcionamiento requiere:
Hardware

e  Procesador: Intel 13 0 equivalente, con al menos 4 ndcleos.
. Memoria RAM: Minimo 8 GB (se recomiendan 16 GB para un rendimiento 6ptimo).
e  Conectividad: Conexion de red de alta velocidad (minimo 1 Gbps).

Software
e Navegador web: Google Chrome, Firefox o Microsoft Edge
e  Servidor Web: Hostinger.
e Base dedatos: MySQL 5.1.
e  Certificado SSL.

El sistema cumple con las siguientes funcionalidades:
e  Autenticacién
e Permisos y restricciones
. Control datos de trabajadores
e Control de seguimiento de la produccion
e Control de recursos
. Control de actividades agronémicas
. Generacion de reportes parametrizados

Ademas, el sistema cumple con requerimientos de:

. Seguridad

. Velocidad de respuesta
. Compatibilidad

. Disponibilidad

Elaborado por: Guachichulca Jhocelin Cecibel

Aprobado por: Ing. Socolovski Ishai

Se presenta modelo de acta de entrega y recepcion de la solucion web

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo 21. Formato de ficha de satisfaccion al propietario

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS “DR. JACOBO BUCARAM P
ORTIZ” EXTENSION PROGRAMA REGIONAL DE ENSENANZA L &¥ ¢

~ .

‘DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ” EL TRIUNFO

FICHA DE ENTREVISTA DE SATISFACCION DEL PROPIETARIO
Fecha: 5/2/2025
Tema: SOLUCION WEB PARA CONTROL DE MANEJO DE VIVERO CON
VITROPLANTAS DE BANANO, GALILTEC ECUADOR GLTC S.A. BOLICHE.
Objetivo: Dar una experiencia y servicio para conocer su opinién y tener en
cuenta los aspectos de la solucion en base a la gestion de datos y control de la
produccién en vivero con vitroplantas

Aspectos Excelente | Bueno -

Funcionalidad

La solucién web Satisface con los requerimientos

La plataforma permite registrar usuarios

La solucion web interactda con todos los mddulos
Seguridad

La solucién web autentifica las contrasefias asignadas e

ingresadas

Los roles y permisos aseguran que los usuarios tengan acceso a
las funcionalidades correspondiente

La solucién web almacena correctamente todos los datos
ingresados

Velocidad y respuesta

La solucion web es rapida en su tiempo de respuesta

La solucién web es rapida al almacenar los datos registrados

Al consultar algun dato almacenado la plataforma es rapida y veloz

Compatibilidad
La solucion web es accesible en todo lugar

Al abrir en un navegador la plataforma web ha tenido
inconvenientes

Al abrir en un dispositivo movil o computadora ha existido alguna
irregularidad en su interfaz

Disponibilidad

Al abrir en varios servidores al mismo tiempo la solucién web ha
tenido alguna falla

La solucion web a estado disponible todo el tiempo las 24 horas

Errores de usuarios

La soluciéon web ha mostrado alguna notificacion cuando es
ingresado algun dato incorrecto o campo vacio

Los médulos tienen buscadores para usuarios, clientes,
empleados o actividades

Las actividades agronémicas cuentas con fechas planificadas

Elaborado por: La Autora, 2025




Apéndice 1. Cronograma

Figura 36.

Cronograma de actividades
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Cronograma con el desglose de la metodologia

Elaborado por: La Autora, 2025
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Apéndice 2. Diagrama de entidad-relacion

Figura 37.
Diagrama entidad-relacion
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Se muestra las entidades del sistema y la relacion entre los médulos

Elaborado por: La Autora, 2025



Apéndice 3. Requerimientos funcionales y no funcionales

Tabla 29.

Requerimientos funcionales

130

Caédigo Mdédulo Requerimiento Observacién
R1 Médulo usuario Ingreso de usuario y contrasefa Validacién de credenciales para el ingreso al sistema
R2 Registros de usuarios con sus Se gestiona usuarios, roles, permisos y restricciones,
Médulo de configuracion respectivas permisos y restricciones ademas se registra informacion que identifique el vivero.
R3 Registro de datos de trabajadores Se registra datos de los trabajadores, demas se
Médulo de gestion de datos de los gestiona cultivo y lotes agricolas
trabajadores
R4 Registro y seguimiento de la produccion  Registro y seguimiento de preparacion se sustrato,
Médulo de proceso de preparacion y plantacién, plantulas en stock, clientes.
plantacién.
R5 Registro de recurso, a utilizar en el vivero  Se registra materiales, herramientas, insumos agricolas
Mddulo de recursos
R6 Gestiona los datos de las actividades Se planifica, verifica y se lleva control y culminacion de
Médulo de actividades agronémicas agronémicas dentro del vivero las actividades agrondmicas (riego, fertilizacion, control
de maleza, poda, control de plagas y enfermedades y
observaciones generales
R7 Busca y genera reportes guardados en el Busqueda avanzada por fechas e imprimir en formato

Médulo de reportes

sistema

PDF

Se muestra los requerimientos funcionales que contiene la solucion web.
Elaborado por: La Autora, 2025



Apéndice 4. Pruebas de funcionalidad y no funcionalidad

Tabla 30.

Prueba de funcionabilidad
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Caso de Prueba

ID del
Caso

CPO01

CP002

CP003

CP004

CP005

Médulo

Inicio de sesién

Configuracion

Configuracion-
Registro de
usuarios

Configuracion-
usuarios

Gestion de
trabajadores

Descripcién del
Caso

Validar el ingreso
de rol y usuarios
registrados
mediante
credenciales
validas.

Registro y
verificacion de
sucursales de
vivero

Verificar el registro
de usuario, rol,
permisos y
restricciones

Validar cambio de
rol de un usuario
registrado.

Registrar y validar
informacion de
trabajadores.

Entradas

Usuario: “definido por el usuario "
Contrasefia: "definido por el usuario”

Datos de nombre, direccién, cuidad,
correo, celular

Nombre: “definido por el usuario "
Email: " definido por el usuario”
Rol: "por definir"

Usuario: " por definir "
Nuevo Rol: "por definir "

Nombre: "definido por el usuario"
Actividad: "por definir "

Lote asignado "por definir "

Acciones

Ingresar credenciales,
verifica su rol, usuario y
presionar "Iniciar sesion"

Llenar formulario y registrar
vivero

Llenar el formulario y
presiona "Registrar
usuario”.

Elegir usuario, ajustar su
rol y guardar cambios.

Ingresar los datos
correspondientes

Resultados Esperado

Verifica que el usuario
acceda y sea dirigido
segun su rol y visualice
los modulos permitidos
segun sus restricciones

El vivero registrado,
aparece en la lista puede
ser modificado o anulado

El usuario se encuentra
registrado y aparece en la
lista de usuarios

El rol del usuario se
actualiza adecuadamente
a "Trabajador”

Trabajador a sido
registrado asignandole su
lote y actividad



Preparacion y

CP006 s
plantacién

CP00S Act|V|dfidgs
Agronomicas

CP009 Reportes

Registrar y validar
el registro de
preparacion,
seguimiento y
cantidad producida
de sustrato y
vitroplantas

Validar los
procesos de
Planificacion,
verificacion, control
y culminacion de
las actividades
agronémicas.

Verificar la
generacion de
reportes

Sustrato preparado, sustrato utilizado,
vitroplantas sembradas y plantas
producidas, registra cuantas plantas
muertas hay.

Asignacion de actividades.
Observaciones generales

Historial laboral: Son filtrados por
fecha, empleado y tipo de actividad;
Preparacion y plantacion: Son
filtrados por fecha, tipo de proceso,
materiales utilizados; recursos:

Disponibles, utilizados durante periodo

especifico y disponibilidad actual y su
asignacion; Reporte general de
produccion en niumero de plantas
entre viveros

Registrar cantidad
producida y verificar
produccién

Registrar datos y asignar
actividades.

Genera reporte desde el
médulo correspondiente.
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Preparacion y plantacion
registrados vy visible para
el seguimiento de la
produccion

Registra las actividades
asignadas de manera
adecuad y sin errores.

Reporte generado en
formato PDF con la
informacion actualizada.

Se presenta la prueba llevada a cabo segun los requerimientos de funcionalidad de la solucién web.

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 31.

Resultado de prueba

Tabla de resultado de prueba

ID del Caso Resultado Obtenido Estado Comentarios

CPO01 Acceso otorgado correctamente. Aprobado Usuario accede al sistema sin problemas y visualiza su panel
principal.

CP002 Usuario registrado con éxito. Aprobado Funcionalidad operativa; datos visibles en la seccion de
administracion.

CP003 Usuario registrado y rol asignado correctamente. Aprobado El usuario se encuentra registrado y aparece en la lista de
usuarios.

CP004 Cambio de rol de usuario realizado correctamente. Aprobado El rol del usuario se actualiza adecuadamente a "Trabajador".

CPO005 Trabajador registrado con éxito. Aprobado Funcionalidad completada sin errores, trabajador asignado a

actividad y lote.

CP006 Actividad de preparacion y plantacion registrada correctamente.  Aprobado Preparacion y plantacion registradas y visibles para
seguimiento.

CPO07 Recursos registrados correctamente. Aprobado Recursos registrados y visibles con la cantidad disponible y no
disponible.

CP008 Actividades agrondémicas asignadas correctamente. Aprobado Las actividades asignadas se registran de manera adecuada y
sin errores.

CP009 Reporte generado con éxito. Aprobado Se generaran reportes de modulos seleccionados por el
usuario, en formato PDF con la informacion que necesite el
usuario.

Se muestra la prueba llevada a cabo de los resultados de la prueba de funcionalidad.

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 32.

Pruebas no funcionales
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Caso de prueba

ID del Caso

CPO001

CP002

CPO003

Escenario de
prueba
Validar que Ia

solucibn web sea

segura

Verificar la
disponibilidad de la

solucién web.

Comprobar la
velocidad de
respuesta de la

solucion web

Descripcién del escenario
Debe garantizar que los
usuarios puedan realizar

tares esenciales como
iniciar sesién y registros,
garantizando que estos
procesos sean seguros y
protegidos.

La solucion web debe estar
disponible las 24 horas con
la finalidad que el usuario
ingrese en cualquier horario
al servidor

La solucion web debe ser
capaz de manejar mdltiples
usuarios y aun asi ser

rapido es sus repuestas.

Precondiciones

1. Contrasefias seguras
2. Los datos ingresados
sean almacenados de

manera segura y eficaz.

1. La solucion web debe
estar correctamente
alojado en el servidor.
2. Conexién a internet
operativa y funcional.
1.Servidor esta

correctamente.

Acciones

Ingresar al sistema segun

su rol vy

asignadas

contrasefna

Acceder a la solucién web

en distintos momentos del

dia

para

funcionalidad.

verificar su

Simular la interaccion de 2

mas usuarios realizando
varias tareas al mismo
tiempo.

Resultado esperado

Creacion de contrasefias
seguras dependiendo del

usuario.

La solucién web se debe
encontrar accesible y en
funcionamiento durante
todas sus pruebas.
La solucién web
reacciona de manera
adecuada y cumple con

lo establecido.



CP004

CP006

CP006

Comprobar la
compatibilidad de la

solucién web

Verificar la
proteccion de los
derechos de
propiedad
intelectual de la
solucién web.
Verificar que el
manual técnico y de
usuario estén

disponibles.

El sistema debe ser
responsive y adaptarse a

cualquier dispositivo

La solucion web debe
reflejar de manera explicita
que los derechos de autor
pertenecen a la autora del

proyecto.

El propietario y el
administrador deben poder
acceder a los manuales en

cualquier momento.

Tener acceso a diversos
dispositivos con diferentes

sistemas operativos.

La plataforma debe incluir
de manera accesible vy
visible la informacion legal

correspondiente.

Los manuales
proporcionan
instrucciones precisas
para el uso adecuado de

la soluciéon web.

Acceder en distintos
dispositivos con distintos

entornos de red.

Revisar pie de pagina,

licencias y  manuales
técnicos para garantizar
que la informacion este

correctamente presentada.

Los manuales son
entregados a los usuarios

correspondientes

135

Es responsive y se
adapta a  cualquier
dispositivo con acceso a

internet

La atribuciéon de autoria
se encuentra explicita y

debidamente sefialada.

Los manuales han sido
proporcionados a los
usuarios y se encuentran

accesibles

Se presenta pruebas no funcionales de la solucion web.

Elaborado por: La Autora, 2025



Tabla 33.

Tabla de resultado de prueba

ID del Caso
CPO01

CP002

CPO003

CPO0O4

CPO005

Resultado Obtenido

Los usuarios pudieron ingresar correctamente segun su rol.

La solucion web estuvo disponible las 24 horas durante los 7
dias de la semana.

El sistema respondi6 en 2.5 segundos promedio.

Los derechos estan claramente indicados.

Los manuales fueron accesibles y descargables.

Estado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Comentarios

La solucién web es segura

Todas las pruebas efectuadas en
diversos momentos confirmaron la

disponibilidad de la solucion web.

Cumplié con los tiempos esperados
bajo carga moderada.

El pie de pagina y los manuales
incluyen correctamente los derechos

de autor.

Los documentos técnicos y de usuario
estan actualizados y disponibles en el

sistema.

Se muestra resultado de las pruebas no funcionales del sistema
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